Metsikeskus

Palvelukuvaus yksityistien staattisen kunnon
maarityksessa

Kaytetty aineisto

Yksityistien staattisen kunnon maarityksessa on kadytetty Maanmittauslaitoksen
(MML) julkaisemaa laserkeilausaineistoa (5 p/m?). Tieto on kerétty vuosina 2020~
2023. Taman lisaksi on kaytetty GTK:n julkaisemaan pohjamaaluokitusta seka MML:n
julkaisemaa tieviiva-aineistoa.

Kuntokartoitus on tehty tien ulkoisten muuttujien avulla. Tien kantavuutta ei ole
mitattu.

Menetelma

Ensimmaisessa vaiheessa on maaritetty keskeinen yksityistieverkko oletettujen
liikennemaarien avulla. Tama yksityistieaineisto on perusta staattisen kuntotiedon
maarittamisessa.

Yksityistien staattinen kunto on arvioitu ilman maastokayntia. Tyén on tehnyt Field
Finland Oy, jonka palvelukuvaus on taman dokumentin liitteena (liite 1).

Kuntoluokitus

Yksityistiet on maaritetty kunnon mukaan liikennevalotekniikalla kolmeen luokkaan.
Luokilla kuvataan tien kunto perusparannustoimenpiteita silmalla pitden
seuraavasti:

Sininen = Tie on hyvdssa kunnossa ja perusparannustoimenpiteille ei ole tarvetta

Oranssi = Tien kuntoa voi viela yllapitaa kunnossapitoluonteisilla toimenpiteilla esim.
lanaus, ojan perkaus tai pienialainen sorastus

Punainen = Tie on perusparannuksen tarpeessa.
Tiesegmentin vari maaraytyy huonoimman kuntoluokitustekijan mukaan.

Yleisohje tulosten tulkintaan on se, etta mita punaisempi tieviiva sita suurempi
tarve tien perusparannustoimenpiteille.
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Kaytetyt kriteerit
Tien poikkileikkausprofiilin korkeus

Tulkittu tien syvinta ojaa on verrattu alla oleviin ojansyvyyksiin. Kantavuusluokalla
tarkoitetaan pohjamaan kantavuusluokitusta (https://metsateho.fi/wp-
content/uploads/Pohjamaan-kantavuusluokitus.pdf).

Liikennevalot:

Kantavuusluokka Ojan syvyys tien pinnan tasosta, m
punainen oranssi sininen

A alle 0,1 0,1-0,2 yli 0,2
B alle 0,1 0,1-0,2 yli 0,2
C alle 0,2 0,2-0,4 yli 0,4
D alle 0,3 0,3-0,5 yli 0,5
E B alle 0,6 0,6-0,9 yli 0,9
F alle 0,6 0,6-0,9 yli 0,9
G alle 0,8 0,8-1,2 yli 1,2
Ei tiedossa alle 0,2 0,2-0,4 yli0,4

Jos pohjamaaluokituksessa on yhdistetty luokat C ja D, kaytetaan luokan C lukuja.

Sivuleikattu- ja leikattu-tierakennetyypeilld ojan syvyyksissa kdaytetaan luokan C
lukuja. Leikatussa rakennetyypissd ojavaade rinteen puolella.

Tien pinnan urautuneisuus

Urautuneisuus kuvastaa tien pinnan kantavuutta. Urautuneisuus mitataan tien
pituussuunnassa.

Liikennevalot:

punainen > 100 mm


https://metsateho.fi/wp-content/uploads/Pohjamaan-kantavuusluokitus.pdf
https://metsateho.fi/wp-content/uploads/Pohjamaan-kantavuusluokitus.pdf
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oranssi 40-100 mm

sininen <40 mm

Ajoradan leveys

Ajoradan leveyden maaritetaan rungon leveytena. Ajoradan kulkukelpoinen
sorastuspinta saattaa olla kapeampi.

punainen ajoradan leveys alle 3 m
oranssi ajoradan leveys 3,0-3,5 m

sininen ajoradan leveys yli 3,5 m

Tien pituuskaltevuus

Tassa on haettu niitd tienosuuksia, jossa tien pituuskaltevuus ylittdaa 10 %.
Liikennevalot:

punainen pituuskaltevuus yli 10 %

sininen pituuskaltevuus alle 10 %

Tien kaartevuus

Tassa on haettu niita tienosuuksia, jossa tien kaartevuus 40 metrin sateelld on liian
suuri.

punainen kaarrejyrkkyys liian suuri

sininen kaarrejyrkkyys mitoituksen mukainen

Liite 1. Field Finland Oy:n palvelukuvaus staattisen kuntotiedon maarityksesta
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Palvelukuvaus

Projekti: Suomen Metsdkeskus - Yksityisteiden kuntoarvio

Projekti nro: 17753

Tekija: Field Group AS, Field Finland Oy:n voimavara-alihankkija projektissa
Asiakas: Suomen Metsdkeskus

Kirjoittaja (eng): Martijn Vermeer

Suomennos: Kaapo Nieminen

Hyvaksynyt (eng): Floris Groesz

Paivays: 19/12/2023

Johdanto

Palvelun tavoitteena on tehda ilmasta kerattyyn LiDAR-aineistoon perustuva yksityisteiden
kuntoarvio Suomessa. Tien kunto koostuu useista eri tekijoistd, kuten tien kaarteisuudesta,
korkeudesta, rakennetyypista, leveydestd, urasyvyydestd, kaltevuudesta ja epatasaisuudesta
seka ojien syvyydesta ja kaltevuudesta. Nama kunnosta kertovat eri ominaisuudet on
maaritetty 10 metrin tieosuuksille ja sen jalkeen tiedot on aggregoitu (koostettu)
osoittamaan tien kuntoa laajemmilla tieosuuksilla. Kuntotietojen avulla on maadritetty, mitka
tiet noudattavat nykyisia standardeja ja mitka eivat.

Aineistot

Maanmittauslaitoksen aineistot:

Lahtbaineistona kaytettiin valtakunnallista tiheda laserkeilausaineistoa pistetiheydelta 5
p/m2. Kaytetty Maanmittauslaitoksen aineisto oli keratty vuosien 2020-2023 aikana.
Aineistoa kaytettiin hyddyksi muodostettaessa lopputuotetta, mutta lopullinen tuote ei sisalla
kyseista LiDAR-aineistoa. Maanmittauslaitoksen Laserkeilausaineisto 5 p:n kdyttéehdot |
Maanmittauslaitos

Tieaineistot:

Hankkeessa kaytetyt tieaineistot saatiin Suomen metsakeskukselta.

Maaperdkartta:

Maaperdkarttana kaytettiin Maapera 1:200 000 (maalajit) karttaa, jonka on tuottanut GTK.

GTK Avoin lisenssi Nimea CC 4.0, sisaltdaa GTK:n Maapera 1:200 000 aineistoa, irrotettu
6.6.2023 Hakku-palvelusta.


https://www.maanmittauslaitos.fi/laserkeilausaineistot/kayttoehdot
https://www.maanmittauslaitos.fi/laserkeilausaineistot/kayttoehdot
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Menetelma

Kuvassa 1 on esitetty menetelman yleiskuvaus. Kolme padasiallista ulkoista tietoldhdetta on
esitetty kaaviossa ylhaalla. Kaksi padasiallista tulosta ovat segmentit ja tiet
ominaisuustietoineen. Seuraavissa kappaleissa yksittaisia komponentteja on kuvattu
yksityiskohtaisemmin.

Teiden | | Maapera

Input AL AT keskilinjat | aineisto |
Leikkaus > Tien pinta
Rasterointi Tien segmentointi
/' Rasterit /
-DTM — /| Segmentit |
" -Intensiteetti |
Tienkunto ~ —»  Hikennevalo Aggregointi
analyysi areg
Output /| segmentit [ Tiet

| (atribuutity | /| (rattribuutity |

Kuva 1: Menetelmén yleiskuvaus prosessoiduilla komponenteilla (keltainen) ja datalla (sininen).

Leikkaus: Prosessoinnin ensimmaisessa vaiheessa Maanmittauslaitoksen laseraineisto
leikataan asiakkaalta saadun tieverkon mukaisesti. Laseraineistosta leikataan 50 metrin
puskurivyohyke (bufferialue) kayttden leikkauksessa teiden keskilinjatietoa. Sen jdlkeen vain
leikatun alueen sisapuolella olevia pisteita kaytetaan lopullisessa analyysissa. Tama tydvaihe
vahentdd merkittavasti prosessoitavaa aineistomadaraa ennen aineiston rasterointia. Joihinkin
my6hemmin tehtaviin analyysivaiheisiin, esimerkiksi ojien ja tietyypin analyysiin, kaytetdaan
erikseen maaritettya puskurivydhyketta.

Rasterointi: Leikattu laseraineisto rasteroidaan niin, ettd saadaan tuotettua maanpintamalli
(Digital terrain model, DTM) ja intensiteettirasteri (Kuva 2). Tassa vaiheessa aineiston
resoluutio pudotetaan 20 cm:iin, mika on hyva kompromissi kdytettavan aineiston
tarkkuuden ja mahdollisimman pienen aineistomaddran suhteen.
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Kuva 2: Leikattu DTM (vasen) ja intensiteettirasteri (oikea). Huomaa, etté tiheissd metsissa
maanpinnan pisteitd puuttuu.

Tien pinta: Tassa osiossa madritetdan tien sijainti keskilinjan perusteella. Oletuksena on, etta
keskilinjat sijaitsevat olemassa olevalla tielld. Ensimmaisessa vaiheessa keskilinja-aineistoa
tasoitetaan. Talla toimenpiteelld on kaksi padasiallista tarkoitusta: ensinndkin se korjaa osan
keskilinjoista, jotka eivat sijaitse tien kohdalla, ja toiseksi se tarjoaa realistisemman kuvan
tien kaarevuudesta. Tien pinta-algoritmi kasvattaa kaytanndssa tieta keskilinjalta ulospain
kunnes tien reunat lOytyvat. Tama kasvatus tehdaan aina 2 metrin valein. Tien reunan
madrittdmisessa kaytetadan hyvaksi tien karheutta, kaltevuutta ja LiDARIn intensiteettid.

Tien segmentointi: Tassa tydvaiheessa generoidaan 10 metrin tiesegmentteja. Segmentit
luodaan seka viivoina (tasoitetuista keskilinjoista) ettd monikulmioina (tien pinnalta).

Tien kunto: Jokaiselle 10 metrin segmentille lisataan tien kuntoa kuvaavat ominaisuustiedot.
Nama ominaisuustiedot ovat perusominaisuuksia, jotka liittyvat tien kuntoon: epdtasaisuus,
kaarteisuus, korkeus, rakennetyyppi, ojan syvyys, leveys, urasyvyys ja kaltevuus. Nama
ominaisuustiedot johdetaan suoraan joko pistepilvesta tai rasteroidusta LiDAR-aineistosta.

Liikennevaloanalyysi: Seuraavaksi segmenteille lisataan joukko johdettuja ominaisuustietoja,
jotka perustuvat perusominaisuuksiin tien kunnosta. Nama ominaisuustiedot kuvataan
lilkkennevaloin ja ne kuvaavat my6s mittausten luotettavuutta seka mahdollisia rajoitusalueita.
Tassa vaiheessa segmenttitason tulos polygoneina ja viivoina on valmis.

Aggregointi: Viimeisessa vaiheessa tulokset kootaan segmenttitasolta takaisin tietasolle.
Tassa vaiheessa segmenttitason liikennevalo-tyyppiset ominaisuustiedot yhdistetaan, jotta
saadaan lopulliset prosentteina kuvatut arvot tietasolla. Ndita prosentteja voidaan kayttdaa
yhdessa tien pituuden kanssa ja laskea arvot niin ettd saadaan lopulliseen tietoon tien
metrimddrat punaiselle, oranssille tai siniselle luokalle.
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Kuva 3: Tien pinnan monikulmiot (vasen yldkulma), segmentit (oikea yldkulma), segmentit
ominaisuuksineen liikennevaloanalyysilld (vasen alakulma) sekd kokoavat tiekeskilinjat (oikea
alakulma).

Toimitettava alue

Kuva 4 antaa yleiskadsityksen toimitetuista LiDAR-blokeista. Yhteensa analysoituja LiDAR-
blokkeja oli 38 kpl. LiDAR-blokkien sisaltamien teiden (SMK priorisoidut tiet) kokonaismaara
oli 88 696 km, joista 2968 km sijoittuu rajoitusalueille, joilla on alempi pistetiheys.
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Kuva 4: Prosessoidut LiDAR-blokit.

Akaa 2020 3248
Heinola 2021 3304
Heinavesi 2023 2098
Helsinki 2020 1821
Hossa 2021 960

Tisalmi 2020 2717
Ilomantsi 2022 1731
Inkoo 2021 2091
Joutsa 2022 2991
Juuka 2022 2428
Juva 2022 3085
Jyvaskyla 2023 3019
Kajaani 2020 1461
Keuruu 2021 3064
Koitere 2021 1624
Kotka 2021 2101
Kuopio 2021 2450
Lahti 2022 3319
Lappeenranta 2020 2653
Lentiira 2022 909

Loimaa 2021 3790
Mikkeli 2020 2842
Mantyharju 2023 3596
Nilsia 2023 2384
Nurmes 2020 2088
Naljanka 2020 1293
Outokumpu 2020 2401
Parikkala 2023 2438
Puolanka 2021 1180
Pyhanta 2021 1186
Riihimaki 2023 3143
Ristijarvi 2023 1440
Salo 2022 3373
Savonlinna 2021 1986
Sotkamo 2021 1592
Tampere 2023 2830
Tervo 2022 2655
Vaala 2022 1405

Taulukko 4: Toimitetut LiDAR-blokit.

* Teiden pituus on teiden kokonaispituus mukaan lukien rajoitusalueet. Kokonaispituus on
88696.
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