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1 Hankkeen esittely

1.1 Perustiedot hankkeesta

Metsatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hanke (MetukKKa) oli osa Maa- ja
metsatalousministerion (MMM) vuonna 2020 kaynnistamaa maankayttdsektorin
Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpidekokonaisuutta. MetuKKa -hanke toimi Kaakkois-
Suomessa, Etela-Karjalan ja Kymenlaakson maakuntien alueella, Suomen
metsdkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen yhteishankkeena ajanjaksolla 1.2.2022-
31.12.2024. Hankkeen vastuullisena projektipadllikkdna toimi Metsakeskuksessa
Juho Kokkonen. Luonnonvarakeskuksen (Luke) vastuuhenkiléna toimi Tiina Ylioja.
Hankkeen kokonaisbudjetti oli 393 300 £, josta Suomen metsakeskuksen
rahoituksen osuus oli 273 200 € ja Luonnonvarakeskuksen 120 100 €.

1.2 Hankkeen tavoitteet

Metsien hiilinielun yllapidon ja hiilivaraston sailymisen kannalta keskeista on
metsien terveyden ja kasvukunnon yllapito. Metsatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-
hankkeen toimenpiteilla pyrittiin pienentamaan laajojen kirjanpainaja- ja
juurikaapatuhojen riskia, mahdollistamalla varhainen puuttuminen alkaviin
hyonteistuhoihin seka tehostamalla torjuntatoimenpiteiden vaikuttavuutta
kuivuuden, tuhohydnteisten ja juurikadvan valtaamissa kuusivaltaisissa metsissa.
Hankkeen tavoitteena oli jalkauttaa uusinta tutkimustietoa ja kehitettyja tyokaluja
metsatuhojen hallinnan kdaytanndn toimintaan metsatuhojen minimoimiseksi.

Hankkeen tahdattiin Kaakkois-Suomen metsien terveyden yllapitoon nyt ja
tulevaisuudessa, silla vain elinvoimaiset, puolustuskykyiset ja hyvin kasvavat
metsat turvaavat metsien hiilinielujen ja -varastojen yllapidon ja vahvistumisen.

Hankkeen alkuperadiset ja yksityiskohtaiset tavoitteet:

1. Kehitetaan ja pilotoidaan yhteistoimintamalli juurikaapa- ja
kirjanpainajatuhojen torjuntaan.

2. Juurikaavan torjunnan laadun parantaminen.

3. Metsaammattilaisten ja metsanomistajien tuhotietamyksen lisaaminen.

4. Tuhojen seurantatiedon tarkentaminen.

Hankkeen paatavoitteena oli kehittaa alueellinen yhteistoimintamalli juurikaapa- ja
kirjanpainajatuhojen torjuntaan. Yhteistoimintamallin ajatuksena oli parantaa ja
tehostaa nykykaytant6ja metsatuhojen havainnoinnissa, seurannassa ja
torjunnassa, joiden avulla tuhojen kokonaisvaltaista hallintaa voidaan saada
tehokkaammaksi.
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Juurikaavan torjunnan laadun parantamisessa MetuKKa-hankkeen tavoitteena oli
saada tuloksia yhteistoimintamalliin integroitavaksi TyviTuho-hankkeesta
(Juurikaavan aiheuttaman tyvilahon riskikartoitus Suomessa ja tasmatorjunta
metsikkotasolla).

Metsaammattilaisten ja metsanomistajien tuhotietamyksen lisaaminen oli yksi
keskeisimmista tavoitteista hankkeen aikana. Tuhojen seurantatietojen
tarkentaminen sisalsi erityisesti kirjanpainajan seurannan kehittamista, mutta
my0s hankeyhteisty0ssa tehtavaa juurikaavan seurantatietojen tarkentamista
(TyviTuho), hyonteis- ja sienituhojen seuranta-, havainto-, (kaukokartoitus) ja
riskikartta-aineistojen tarkentamista kirjanpainaja- ja juurikaapatuhoihin Lliittyen.

Hankkeen yksittdisten tavoitteiden kautta oli tarkoitus koota keskeisimmat
toimintatavat yhtenaiseksi toimintamalliksi kirjanpainaja- ja juurikaapatuhojen
tehokkaaseen hallintaan ja laajojen tuhojen estamiseksi kuusimetsissa.

Tyopakettien yksityiskohtaiset tavoitteet yhteistoimintamalliksi (TP1):
Koulutus- ja neuvonta (TP2):

e Verkkokurssit. Kurssit juurikaavista ja kirjanpainajasta. SMK:n kotisivuille
e Kirjanpainajan ja juurikaavan tunnistus ja torjunta -oppaat

e Infolehtinen tai lehdykat, kirjanpainaja- ja juurikdaapadinfo

e Webinaarit toimijoille ja metsanomistajille/suurelle yleisolle, 4 kpl

e Maastokoulutukset kohderyhmittdin, 10 kpl

Tiedottaminen ja viestinta (TP3):

o Uutiskirjeet/tiedotteet kirjanpainajan elinkiertoon rytmittyen
e Sosiaalisen median kanavien sisallontuotanto
e Yhteistoimintamallin julkaisu

Tuhoseurannan kehittaminen (TP4):

e Vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan kehittaminen, virallisen seurantatiedon
taydentaminen

e Seurantapyydyspaikkoja per maakunta, 10-15 kpl (Etela-Karjala ja
Kymenlaakso)

e Tuhoseurannan ilmoituskanavien kehittaminen

Suomen metsdkeskus ¢ Vaihde p. 029 432 400 « Asiakastuki p. 029 432 409, asiakastuki@metsakeskus.fi ¢ metsakeskus.fi



. 5(65)
@ Metsakeskus

Hankkeen odotettavissa olevat tulokset kirjanpainaja- ja juurikaapatuhojen
hallinnan osa-alueilta olivat:

Tuhojen torjunta:

e Kirjanpainaja- ja juurikaapa tunnistetaan metsikosta ajoissa

e Tiedonkulku toimijoiden valilla on nopeaa

e Toimintamallin mukaiset torjuntatoimenpiteet kaynnistyvat nopeasti ja
vaikuttavasti

Toipuminen:

e Tuhojen jatkumisen riski minimoidaan tehokkaasti
e Qikein valitut jatkotoimenpiteet yllapitavat metsan hiilensidontaa ja
hiilivarastojen kasvua

Ennaltaehkaisy:

e Toimijakentta hyodyntda aktiivisesti metsatietoa ja metsatiedon paalle
rakennettuja tietotuotteita ja tydkaluja ja tuhojen seurantatietoja

e MetsikkOkohtaiset tuhoriskit huomioidaan metsankasittelymenetelman
valinnassa

Toimintavalmius:

e Toimijoilla on selkeat toimintatavat ja ohjeet kirjanpainaja- ja
juurikadapatuhokohteilla

e Kirjanpainajakannasta ja juurikaavan esiintymisesta on saatavilla
ajantasainen tilannekuva

Hankkeen tavoitteet palvelivat Suomen 2035 hiilineutraalisuustavoitteita seka
Kaakkois-Suomen alueellisen metsdaohjelman metsien terveydentilan
yllapitamisesta ja huolehtimisesta.

1.3 Yhteenveto hankkeesta

Metsatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hanke keskittyi ensimmaisena vuoden
kesalla vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan (myéhemmin kirjanpainajan
kansalaisseurannan) kehittamiseen, Kaakkois-Suomen seurantaverkoston
rakentamiseen ja seurannan yllapitoon.

Ensimmaisen kirjanpainajan seurantakauden jalkeen hanke keskittyi metsatuhojen
koulutusmateriaalien valmisteluihin. Paivitettyina koulutusmateriaaleina julkaistiin
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ensin vuoden 2023 alussa Kirjanpainaja kuusikossa-opas (pdf) ja uusi verkkokurssi
kirjanpainajaoppaaseen perustuen. Juurikaapatuhojen tunnistus- ja torjunta -
verkkokurssi julkaistiin huhtikuussa 2023 kirjanpainajakurssin jalkeen.
Juurikaapatuhojen tunnistus- ja torjunta -opas (pdf) valmistui TyviTuho- ja
MetuKKa-hankkeiden yhteistydna kevaddlla 2024. Verkkokursseista tehtiin avoimet
metsatuhokurssit Metsdakeskuksen verkkokoulutusalustalle vuoden 2023 lopussa.

Syksylla 2022 hanke tilasi pilottiaineistoa satelliittikuvilta tehtavista kuolleiden
puiden havainnoista eri puolilta Kaakkois-Suomen kuusivaltaisia alueita (Oula
Consulting nyk. KOKO Forest Oy). Yksi alueista sijaitsi poikkeuksellisesti
Uudellamaalla Kymenlaakson tuntumassa. Se toimi etukdteen tunnettuna
kirjanpainajan esiintymadalueena, missa kuolleita puita tiedettiin varmuudella
olevan algoritmin opetusaineistoksi. Kuolleiden puiden (kuusien) havaintotietoja ja
havaintojen kadytettavyytta selvitettiin maastossa vuoden 2022 lopun ja kevaan
2023 aikana satunnaisin maastotarkastuksin. Maastossa kerattyja havaintoja
kaytettiin yksittaisten metsanomistajien kohdennetun neuvonnan pilotoimiseen
kevaalla 2023. Kohdennettua metsanomistajien kirjanpainajatuhoneuvontaa tekivat
Metsakeskuksen Kaakkois-Suomen alueen metsaneuvojat (9 henkildd). Neuvonnan
avulla saatiin lisattya alueen metsanomistajien seka metsaammattilaisten
metsatuhotietoisuutta, pilotoitua kuolleiden puiden havaintoaineiston
kaytettavyytta seka kehitettya kaukokartoitusperusteista metsatuhoneuvontaa
alueellisella tasolla eteenpain.

Hakkuukoneesta saatavaa lahotietoa demonstroitiin kuolleiden puiden havaintojen
yhteydessa yksittdaisten metsanomistajien kohteilla Etela-Karjalassa kevaalla ja
kesalla 2023. Niilla kuusikohteilla, joilla paadyttiin tekemaan kevaan 2023
metsatuhoneuvonnan johdosta uudistushakkuita kirjanpainajatuhojen vuoksi,
selvitettiin maastotdina tyvilahon esiintymista hakatuilla kohteilla kantopinta-
tarkasteluna. Uudistettavilta kohteilta kerattiin yksittaisia havaintoja
hyonteistuhojen ja juurikaavan mahdollisista yhteydesta, samaan aikaan neuvoen
yksittaisia metsanomistajia metsanuudistamisen puulajivalinnoissa myohemmat
metsatuhoriskit huomioiden.

Kesalla 2023 vapaaehtoinen kirjanpainajaseuranta toimi taustalla lahes
itsendisesti. Seurantapaikkojen sijainteihin ja madraan tuli yksittaisia muutoksia
vuoden 2023 seurantakauden aikana. Edellisen vuoden seuraajista osa lopetti
seurannan, seurantapaikka oli vaihdettava ja uusia vapaaehtoisia seuraajia etsittiin
mukaan. Vapaaehtoinen seuranta tai kansalaisseuranta paljasti myos
valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan feromonien toimimattomuuden
alkukesalla 2023. Luke testasi hankkeessa vuosina 2023 ja 2024 eri
pyydystyyppien ja feromonien pyyntitehokkuutta seurannan kehittamiseksi.
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Keskikesalla 2023 tilattiin lisda havaintoaineistoa kuolleista puista, samoilta
kuusivaltaisilta pilottialueilta Kaakkois-Suomesta kuin edellisena vuonnakin.
Kahden vuoden perakkaisten kuolleiden puiden havaintojen avulla saatiin
tarkempaa tietoa hyonteistuhojen kehityksesta pilottialueilla. Kuolleiden puiden
satelliittikuvatulkintojen lisaksi uusi tilaus sisalsi kuolleiden puiden tulkinnan
tuoreelta ilmakuvausalueelta Kaakkois-Suomesta. Ilmakuvausalueen lansipuolelta
tilattiin vertailtavaksi my0s uusi satelliittikuvalta tehty kuolleiden puiden tulkinta
(KOKO Forest Oy).

Kuolleiden puiden havaintoaineistoista, muutostulkinnasta tehtiin yksittaisia
havaintoja tyopOyta- ja maastotarkasteluna. Keskeisina kysymyksina tarkasteluille
olivat: Minkalaisille alueille hyonteistuhot ilmaantuvat ja mita vaikuttavia tekijoita
hydnteistuhojen taustalla on? Havaintoja hyddynnettiin edelleen yksityisten
metsanomistajien metsatuhoneuvonnan kehittamisessa kevaalla 2024, jolloin
padosin Kaakkois-Suomen alueen metsanomistajille ldahetettiin valikoidusti 550
kirjetta havaituista hyonteistuhoista toimenpide- tai vaihtoehto-ohjeineen. Alueiden
metsaammattilaisia tiedotettiin toisella neuvontakerralla etukateen lahetettavista
kirjeista, toimenpidevaihtoehdoista seka yhteydenottomahdollisuuksista.
Metsatuhoneuvonnan pilotoinnin havaintoja ja kokemuksia Kaakkois-Suomesta
hankeyhteisty6ssa Tarkastushavaintojen digitalisointi -hankkeen kanssa.

Syksylla 2023 hanke vieraili Ruotsissa tutustumassa kirjanpainajatilanteeseen ja
tilanteiden hoitamiseen laajojen kirjanpainajaepidemioiden jalkeen. Vierailu osoitti
maiden erilaisen tilanteen ja erilaisia toimintatapoja kirjanpainaja- ja
juurikaapatuhojen hoidossa ja hallinnassa. Ruotsalaiset vierailivat vastavuoroisesti
tutustumassa Suomen metsatuhotilanteeseen Kaakkois-Suomessa kevaalla 2024.
Vastavierailun aikana ja jalkeen todettiin olevan paljon yhteisty0- ja kehittamis- ja
tiedonvaihdollisia mahdollisuuksia erityisesti kirjanpainaja- ja juurikaapatuhojen
osalta. Syvempaa yhteisty6ta jatketaan mahdollisesti vuonna 2025 alkavassa
hankkeessa.

Vuonna 2024 hankkeessa tehtiin kokonaisvaltaisempaa metsatuhojen huomiointia,
koulutusta ja tavoitteiden edistamista. Vuoden 2024 aikana pidettiin eniten
koulutustilaisuuksia webinaareina seka maastokoulutuksina. Koulutuksissa
esiteltiin olemassa olevia, paranneltuja koulutusmateriaaleja (oppaat ja
verkkokurssit), seuranta ja havainnointitydkaluja seka viestintamateriaalia.
Koulutustilaisuuksia jarjestettiin myds hankeyhteistydmahdollisuuksia hyddyntaen.
(Yhteisty6hankkeet: TyviTuho, ToimeKSI, Ilmastokestdavan metsatalouden
suunnannadyttajat). Koulutustilaisuuksissa mainostettiin ja hyédynnettiin
metsatuhoihin liittyvia koottuja materiaaleja: Oppaat ja verkkokurssit, YouTube-

Suomen metsdkeskus ¢ Vaihde p. 029 432 400 « Asiakastuki p. 029 432 409, asiakastuki@metsakeskus.fi ¢ metsakeskus.fi


https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/tyvituho
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/toimeksi-hanke
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/ilmastokestavan-metsatalouden-suunnannayttajat
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/ilmastokestavan-metsatalouden-suunnannayttajat
https://www.youtube.com/playlist?list=PLtMxBepiQsI7n4HdmDGPLggl1UrVxfVuL

. 8(65)
@ Metsakeskus

soittolista metsatuhoista, podcastit, Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto-
karttapalvelun metsatuhot-sivusto.

Koulutusmateriaaleina tehtiin myods animaatiovideot kirjanapainajasta ja
juurikdaapatuhoista kevaalla 2024 (Filmbutik Oy). Animaatiot eivat saavuttaneet
suurta suosiota, mutta kestavat aikaa ja niiden suosion odotetaan kasvavan ajan
kuluessa.

Vapaaehtoinen kirjanpainajaseuranta jatkui kolmatta vuotta kesalla 2024.
Pyydyspaikkojen maadra vaihteli 16-18 vadlilla koko seurantajakson aikana.
Yksityiskohtaiset padosin positiiviset kokemukset ja kehittamishavainnot
seurannan toteuttamisesta koottiin palautekyselyiden avulla yhteen
seurantakauden paattyessa.

Kesan 2024 aikana hankkeessa pilotoitiin myds kuusentahtikirjaajan seurantaa
kolmella eri alueella Kaakkois-Suomessa tuoreilla uudistushakkuualoilla.
Kirjanpainajan lisaksi erityisesti Kaakkois-Suomessa esiintyy kirjanpainajan lisaksi
muita kuusella elavia tuhohydOnteisia, joista voi kirjanpainajan ohella olla haittaa
tulevaisuudessa.

Talouskaytossa olevien kuusimetsien tilannetta verrattiin luonnonsuojelualueilla
olevien kuusimetsien tilanteeseen metsatuhojen osalta kesan 2024 aikana
tehdyssa maastokartoituksessa. Hankkeen aikana tehdyt havainnot tuhojen
seurannassa, kartoituksissa ja yksittaisissa neuvonnoissa vahvistavat metsatuhojen
kokonaisvaltaisen huomioimisen tarpeen erityisesti kuusimetsissa sieni- ja
hyonteistuhojen osalta.

Maastossa tehtyjen kartoitusten ja havaintojen osalta saatiin myGos tarkennettua
riskiperusteisen ennakoivan tiedon tarpeita olemassa oleviin tytkalu- ja
karttapalveluihin seka tutkimustarpeisiin Liittyen.

Yksittdaisten maastokartoitus- ja metsanomistajien neuvontakayntien yhteydessa
saatuja havainto- ja kuvamateriaaleja kaytettiin ja voidaan jatkossakin kayttaa
hyodyksi metsatuhoviestinnassa ja tulevissa koulutuksissa.

Metsatuhojen koulutukset maastossa ja webinaareina verkossa kaynnistyivat
hankkeen toisena vuonna. Suurin osa hankkeen koulutustapahtumista pidettiin
hankkeen viimeisend vuonna tiedon ja materiaalin lisaantyessa.

Hankkeen eri osa-alueiden ja tyopakettien tuloksista ja alueellisista havainnoista
koottiin suositukset toimenpiteiksi hyonteis- ja sienituhojen tehokkaampaan
hallintaan kuusimetsissa. Suositukset eivat huomioi ainoastaan kirjanpainaja- ja
juurikaapatuhojen hallintaa, vaan metsatuhonaiheuttajien kokonaisvaltaista
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hallintaa kuivuusriskia ja ilmastonmuutoksen seka metsatuhojen nopeampaa
kehityssuuntaa ennakoiden. Hankkeen tuloksia, suosituksia ja havaintoja voidaan
yleistda ja kayttaa varauksin eteldisen Suomen kuusivaltaisten talousmetsien
metsatuhojen hallinnassa alueelliset erot huomioiden.

2 Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi

2.1 Menetelmat ja aineisto

Hanke koostui neljasta erillisesta tyopaketista, joista ensimmainen tyopaketti oli
muita tydpaketteja kokoava tyopaketti. TyOpaketteja 2-4 lahdettiin toteuttamaan
yhtaaikaisesti maastossa tehtavat tyot ja kirjanpainajan elinkierto ensisijaisesti
huomioiden.

Koulutusmateriaalien tuottaminen priorisoitiin hankkeen alkuvaiheeseen,
maastokauden jalkeen tehtavaksi. Tiedottamista ja viestintaa tehtiin padosin
kesdkausien 2023-2024 aikana, ennen kirjanpainatuhojen esiintymista tai tuhojen
esiintymiskauden jalkeen.

Metsatuhojen neuvontaa tehtiin yksityisille metsanomistajille ja toimijoille
tilanteen ja tarpeen mukaan.

Tuhoseurannan kehittamiseen liittyvia tehtavia kirjanpainajaseurannan,
metsatuhohavaintojen, metsatuhoista ilmoittamisen seka riskikarttojen osalta
tehtiin koulutusten, neuvonnan seka tiedottamisen ja viestinnan kehittamisen
osalta samanaikaisesti koko hankkeen aikana.

2.1.1 Yhteistoimintamallin rakentaminen ja mallin pilotointi

Tybpaketti 1, vastuutaho: SMK

Yhteistoimintamallia laajojen kirjanpainaja- ja juurikadapatuhojen estamiseksi
laadittiin hankkeen aikana osa-alueittain. Tavoiteltu yhteistoimintamalli koostui
paivitetysta koulutusmateriaaleista, metsatuhotietoisuuden lisdaamisesta
koulutuksin ja viestinnallisin toimenpitein seka seuranta- ja ilmoitusmenetelmien
tehokkaammasta hyddyntamisesta metsanomistajien ja metsdammattilaisten
keskuudessa. Metsanomistajilla ja metsaammattilaisilla tuli olla ajantasainen
tilannekuva kirjanpainaja- ja juurikaapatuhojen esiintymisesta, selkeat
toimintatavat, toimintaohjeet tuhonaiheuttajien torjuntaan ja niiden ehkaisyyn
hankkeen paattyessa.
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Hankkeen ensimmaisena vuotena priorisoitiin vapaaehtoista
kirjanpainajaseurannan kehittamista ja koulutusmateriaalien tuotantoa. Hankkeen
toisena vuotena kehitettiin kuolleiden puiden seurantamenetelmaa ja
metsatuhoneuvontaa kaukokartoitusaineiston perusteella. Kirjanpainaja- ja
juurikaapatuhojen verkko- ja maastokoulutuksia lisattiin hankkeen toisena vuonna
koulutusmateriaalien valmistuttua. Kolmantena vuonna hanke keskittyi
koulutusmateriaalien parantamiseen ja monipuolistamiseen, koulutusten
jarjestamiseen seka seuranta- ja neuvontatyon kehittamisen osa-alueisiin.
Koulutusta, viestintaa, seuranta- ja neuvontamenetelmien kehitysta tehtiin
hankkeessa omana tyona, yhteistydssa metsatuhoihin liittyvien hankkeiden kanssa
seka Metsakeskuksen ja Luken viranomaistyon yhteydessa. Esimerkiksi hankkeen
aikana valtakunnallisesta kirjanpainajatilanteesta Metsakeskus ja Luke tiedottivat
yhdessa hanketoimijoille ja myds valtakunnallisesti.

2.1.2 Koulutus- ja neuvonta

TyOpaketti 2, vastuutaho: SMK

Koulutus- ja neuvonta-tyOpaketti sisdlsi hankkeen alkuvaiheessa paivitettavat
kirjanpainaja- ja juurikaapaoppaiden paivitykset, kirjanpainaja- ja juurikaapa -
verkkokurssien laatimisen oppaiden pohjalta seka erillisen infolehtisen laatimisen.
Koulutusmateriaalin tuottamisessa priorisoitiin aluksi kirjanpainajaoppaan
paivittamista ja taman jalkeen molempien tuhonaiheuttajien verkkokurssien
laatimista. Juurikaapaoppaan paivitysta siirrettiin myohemmaksi ja TyviTuho -
hankkeessa tehtdavaksi. Valmiiden koulutusmateriaalien julkaisujen jalkeen
pidettiin useita erillisia koulutuksia verkossa seka maastossa esim. Jaytadko
juurikaapa, Kurittaako kirjanpainaja -webinaarisarja alueellisine koulutuksineen
(Henna Hodglund, Metsakeskus).

Kuolleiden puiden satelliittikuvahavaintojen ja lahodatan saatavuuden ja kayton
osalta kaikkien koulutusten sisaltoja ja metsatuhojen neuvontakonseptia
kehitettiin hankkeen edetessa. Hankkeen toisena vuonna kohdennettua
metsatuhoneuvontaa tehtiin kuolleiden puiden havaintoaineistoihin perustuen
pilottialueiden metsanomistajille. Henkildkohtaista neuvontaa tehtiin
Metsakeskuksen Kaakon alueen metsaneuvojien voimin puhelimitse ja
sahkopostitse (metsatuhojen salkkuty6neuvonta). Metsaneuvojia ohjeistettiin
neuvontatyon tekemiseen, koulutusmateriaaleihin tutustumiseen ja niiden
mainostamiseen metsanomistajille. Neuvonnan yhteydenotto seka palautetietoja
koottiin Metsakeskuksen asiakastietojarjestelma Sermiin. Neuvotuilta
metsanomistajilta kerattiin palautetta myohemmin Sermin Customer Voice -
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palautekyselyn avulla. Kysely lahetettiin 50:lle neuvontaa saaneille
metsanomistajalle.

Kohdennettua neuvontaa pyrittiin tekemaan myoéhemmin sahkoisesti
Metsakeskuksen asiakastietojarjestelman lahetyskanavaa hy6dyntaen. Aikaisempia
ja seuraavana vuonna tilattuja kuolleiden puiden havaintoaineisto kasiteltiin
Metsakeskuksen paikkatieto-ohjelma Luodossa. Kohdennettuun kirjeitse
lahetettyyn metsatuhoneuvontaan valikoitui 780 metsanomistan kiinteistoa
kaikkiaan 1248 tuhohavaintokohteesta, joiden neuvontatarve ja metsatuhonlaajuus
arvioitiin henkilétyona (Henna Raty, Hannu Luomi, Juho Kokkonen). Yksityisille
metsanomistajille lahetettiin 550 kirjetta asiakastietojdrjestelma Sermin kautta.
Yhteis@jen ja organisaatioiden omistamien metsien yhteyshenkildille lahetettiin
tiedot tuhohavainnoista sahkopostilla ja paikkatietoaineistoina (Metsahallitus,
UPM, Tornator). Kohdennetun neuvontakirjeen oheen laadittiin toimenpideohjeet
eriasteisten tuhohavaintojen ja tuhotilanteiden hoitamiseen, erilaisissa
metsakohteissa. Viimeisesta kirjelahetyksina tehtavasta neuvontatydsta ei keratty
erillista palautetta. Kirjeita lahetettiin myds hankealueen ulkopuolelle kartoitus- ja
tuhohavaintoalueiden valintarajausten mukaisesti niille metsanomistajille, kenen
metsista havaintoja oli saatu.

Hankesuunnitelman mukaisten tuotosten lisaksi hankkeessa paadyttiin
monipuolistamaan ja kokeilemaan myos muunlaista koulutussisaltoa.
Koulutusmateriaalien hankinta- tai tuottamistavoissa kokeiltiin lyhyita animaatioita
kirjanpainajasta ja juurikaavasta ja video- ja kuvamateriaalin hankkimista
perinteisen kameran lisaksi metsatuhoista Timelapse-kameroilla (intervallikuvaus).

Hankkeen edetessa koulutus- ja neuvontakonsepteja taydennettiin jatkuvasti
tyOpaketeista ja yksittdisista havainnoista ja kokemuksista saaduilla havainnoilla
seka materiaaleilla. Hankkeen maastokoulutustapahtumia pyrittiin jarjestamaan
yhteistydssa Kaakkois-Suomen alueen metsdalan organisaatioiden, kaupunkien tai
kuntien tai metsanomistajien kanssa koulutuskohteiden saavutettavuus, ajankohta
ja kohteiden sisalté huomioiden. Webinaareja oletettiin pidettavan yhteistdina ja
yhteistoteutuksena hankesuunnitelman mukaisesti tai enemman.

Erillisille asiakasneuvonnalle (metsanomistaja tai toimija, maastossa tai
sahkdisesti tehtava neuvonta) ei asetettu tavoitemaaria hankesuunnitelmassa.
Yksittdisten metsanomistajien tai toimijoiden neuvontoja tehtiin tilanteen mukaan
erillisesti sovittujen neuvontakayntien, maastokartoitusten tai havaintojen ja
materiaalin keruun yhteydessa koko hankkeen aikana.
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2.1.3 Tiedottaminen ja viestinta
Tydpaketti 3, vastuutaho: SMK

Viestinta keskittyi kesdakausien aikana valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan
tiedoteviestintaan, jonka valmisteluissa hyodynnettiin useasti hankkeen alueellisen
seurannan tietoja tai kuvamateriaaleja. Samaan tapaan hankkeen aikana saatuja
havaintoja ja materiaaleja hyodynnettiin valtakunnallisen seka alueellisen median
yhteydenotoissa vastatessa senhetkiseen kirjanpainajatilanteeseen.
Yhteistiedotteita seka valtakunnallisen median uutisia (LUKE & SMK) julkaistiin
saannollisesti vuosien 2022-2024 aikana painottuen keski- ja loppukesien
ajanjaksoihin. Erillisina tiedotteina Metsdkeskus on ajantasaistanut ja lahettanyt
metsatuhoihin valmistavia tai muistuttavia ja metsien tarkkailuun kehottavia
tiedotteita kevaisin ja alkutalven aikana.

Hankkeen oma viestinta keskittyi alkuvaiheessa vapaaehtoisen
kirjanpainajaseurannan some-viestintaan. Toisena kesana kirjanpainajaseurantojen
lisaksi ja lisana some-, viestinta- ja koulutusmateriaaleja hankittiin ja tuotettiin
Imatralla ja Luumaella olleista pyyntipuuseurannoista.

Hankkeessa ja hankeyhteistydssa tuotettuja koulutus- ja seuranta materiaaleja
seka tyokaluja mainostettiin hankkeen omissa koulutuksissa, yhteistyohankkeiden
tilaisuuksissa seka Metsdkeskuksen viranomaisviestinnan ohessa.

2.1.4 Tuhoseurannan kehittaminen

Tybpaketti 4, vastuutahot: SMK, kirjanpainajaseurannan kehittdminen LUKE

Tuhoseurannan kehittaminen keskittyi vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan
kehittamiseen valtakunnallisen seurannan tukena ja satelliittikuvilta tehtaviin
kuolleiden puiden havainnoinnin kehittamiseen (hankesuunnitelmamuutokset
9/2022 ja 06/2023).

Kirjanpainajan (ja kuusentahtikirjaajan) seuranta feromonipyydyksin

Vapaaehtoista kirjanpainaseurantaa varten tilattiin uudenmallisia NoveFella-
kirjanpainajapyydyksia (18 pakkausta, 90 kpl pyydyksid), pitkakestoisia Phero-X-
Lure IT- feromonihoukuttimilla (90 kpl) ja 30 kpl mittasuppiloita Biotus Oy:lta.
Seurantaverkostoa pyrittiin saamaan mahdollisimman laajaksi Etela-Karjalan seka
Kymenlaakson alueille 10-15 maakunnittaisen pyydyspaikan voimin (3 kpl
pyydyksia / pyydyspaikka). Feromonihoukuttimet rittivat kahdeksi ensimmaiseksi
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vuodeksi ja kolmanneksi vuodeksi kirjanpainajaferomoneja tilattiin lisaa Biotus
Oy:lta.

Vapaaehtoisen seurantaan haettiin vapaaehtoisia metsanomistajia hankealueen
toimijoiden valityksella ja henkilokohtaisin yhteydenotoin. Seurantaan osallistuville
vapaaehtoisille laadittiin ohjeistus pyydysten kayttamiseen, seurannan
toteuttamiseen ja saalistulosten ilmoittamiseen Webpropol-lomakkeella
Luonnonvarakeskukselle. Seuraajat opastettiin ohjeiden avulla seka
henkilokohtaisesti neuvoen pyydysten kayttoon ja seurannan toteuttamiseen.
Seuraajia neuvottiin ja tiedotettiin kolmen seurantakauden ajan henkilokohtaisesti
puhelimitse tai sahkopostitse ja ryhmasahkopostin valityksella. Yksittaisen
seurantakauden paattyessa seuraajille pidettiin yhteinen infotilaisuus ja hankkeen
lopussa yhteenveto vapaaehtoisen seurannan tuloksista loppuseminaarissa.

Ensimmaisen seurantavuonna ja viimeisena seurantavuonna kirjanpainajien
pyyntiin osallistuneille laadittiin kysely heidan kirjanpainajaseuranta-
kokemuksistansa. Vuonna 2022 kysely laadittiin Luken ohjaamana osana Hameen
ammattikorkeakoulun metsatalousinsinddrity6ta ja vuonna 2024 kyselyn toteutti
Metsadkeskus.

Vuonna 2023 Luke testasi erillisella pienimuotoisella kokeella pyydystyypin
vaikutusta kirjanpainajansaalismaaraan, koska hankkeen vapaaehtoisseurantaan
valittiin mm. Ruotsin ja Norjan kirjanpainajaseurannassaan kayttama pyydystyyppi
NoveFella, jota verrattiin Suomen valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan
hyddyntamaan vanhanmalliseen putkipyydykseen. Kokeessa pyydystyyppia
testattiin seka Ipsowit ja PheroX-feromoneilla.

Vuodesta 2024 alkaen valtakunnallisessa seurannassa Luke luopui Ipsowitin
kaytosta sen yllattavan toimimattomuuden vuoksi. Taman vuosi vuonna 2024 Luke
testasi norjalainen pohjoismaisessa kirjanpainajaseurannassa kaytetty Ipslure-
feromoni suhteessa PheroX:aan kahdelle pyydystyypilla: NoveFellalla ja
putkipyydyksella kolmella seuranta-alalla.

Hankkeen viimeisenad vuonna pyydyksia oli jaamassa kayttamatta, joten niita
hyddynnettiin yhden seurantakauden kestavaan kuusentahtikirjaajan seurantaan:
9 kpl NoveFella-pyydyksia jaettiin kolmeen paikkaan hankealueelle. Pyydykseen
tilattiin saatavilla olevat lyhytkestoiset kuusentahtikirjaaja-feromonit, 27 kpl, kahta
kesanaikaista vaihtokertaa varten. Pyydykset vaihdettiin yksittaisiin
markapyydyksiin kesken seurantakauden, silla kuusentahtikirjaajat poistuivat
NoveFella-pyydysten kerayssuppiloissa. Kolmelle markapyydykselle rakennettiin
maajalat purilaispylvaista pyydysten maastoon asentamista varten. NoveFella-
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pyydystyyppia yritettiin myos muokata nestetta pitavaksi kuusentahtikirjaajan
seuraamista varten jatkotarpeita ajatellen.

Kuusentahtikirjaajan seurantaa toteutettiin Parikkalan, Miehikkalan ja Kouvolan
alueilla kesan aikana. Tuoreille hakkuuaukoille sijoitetut kolmen pyydyksen
NoveFella pyydysryhmat sijoitettiin aukkojen keskiosiin. Havukasat olivat koottu
Parikkalan ja Kouvolan alueella pienkasoihin, Miehikkalassa hakkutahteet olivat
levallaan uudistusalalla. Keski- ja loppukesan aikana hakkuutahteet ajettiin
suurkasoille tienvarteen Kouvolassa ja Parikkalassa.

Kuolleiden puiden havainnointi satelliitti- ja ilmakuvilta ja hakkuukoneen
lahotieto

Kuolleiden puiden havainnointi satelliittikuvilta nousi esiin hankkeen ensimmaisen
vuoden aikana. Hankesuunnitelmamuutoksen hyvaksynnadn jdalkeen hankealueella
paadyttiin testaamaan tuhohavaintoja, joista voisi myohemmin olla apua
ajantasaisemmassa kirjanpainajatuhojen seurannassa. Ajantasaisten
tuhohavaintojen avulla yksittaisten metsanomistajien neuvonta voisi olla
kohdennetumpaa, ajantasaisempaa ja vaikuttavampaa. Kuolleiden puiden
havaintoaineistoja tilattiin kahdeksalta kuusivaltaiselta, 25 km? alueelta Kaakkois-
Suomesta. Alueet valittiin kasivaralta piirtdaen kdyttaen Paikkatietoikkuna -
karttapalvelun karttatasoa: Biomassa, kuusi, elavat oksat 2021 (10 kg/ha) -
karttatasoa. Yksi valituista alueista sijaitsi Uudenmaan puolella Kymenlaakson
rajan tuntumassa. Silla pyrittiin varmistamaan, etta alueille osui sopivaa
opetusaineistoa: alueen puustokuolleisuus ja kirjanpainajan aiheuttama vahinko
tunnettiin entuudestaan. Ylipadtansa alueiden valinnassa huomioitiin osalla
alueista tiedossa oleva kirjanpainajatuhotilanne, nuorten ja vanhojen kuusikoiden
osuus, alueiden saavutettavuus seka luonnonsuojelualueiden sijoittuminen
alueille. Kuusivaltaisilla luonnonsuojelualueilla tiedettiin sijaitsevan kirjanpainajan
usean vuoden aikana tappamia kuusia. Alueiden sijoittumisen valintaan vaikuttivat
myds alueiden maantieteellinen jakautuminen hankealueelle, itdisten- ja lantisten
seka etelaisen ja pohjoisen hankealueen erot kirjanpainajatuhojen esiintymisissa.
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Kuva 1. Kuusivaltaiset alueet Kaakkois-Suomesta (8 aluetta), joilta tilattiin satelliittikuviin
perustuvia havaintoja kuolleista puista.

Saatuja havaintoja kuusikuolleisuudesta tutkittiin ja tarkasteltiin maastotdina
varmistaen tulkintatietojen luotettavuutta. Tulkintatiedot sisalsivat kuolleiden
puiden paikkatietoaineistoja, jossa alueella sijaitsevat kuolleet puut oli havaittu
tarkan satelliittikuva-analyysin perusteella. Havaintoja ja tulkintojen
epavarmuuksia hyddynnettiin metsatuhoneuvonnan kehittamisessa ja myo6s
koulutusmateriaalien seka viestinndn sisalldissa. Seuraavan vuoden kesdlld 2023
hanke tilasi lisaa havaintoja kuolleista puista, samoilta valituilta alueilta kuin
aikaisemmin. Samojen alueiden lisdksi kahdelta uudelta alueelta tilattiin vertailua
varten satelliittikuva- ja ilmakuvausalueiden tulkinnat uusilta alueilta Etela-
Karjalan ja Kymenlaakson maakuntarajan laheisyydesta. Uudet alueet valikoituvat
mukaan kuusivaltaisuuden, ilmakuvatun alueen rajan ja hankealueelle
sijoittumisen perusteella. Kahden perakkaisen vuoden havaintoaineiston
perusteella valituilta saatiin hankittua tarkempaa tietoa metsatuhojen kehityksesta
valituilla alueilla. Muutostulkinnan ja maastossa tehtyjen havaintojen pohjalta
voitiin edelleen havainnoida ja kehittdaa metsatuhoneuvontaa alueilla, joilla
tyopoytatarkastelujen perusteella oli havaittavissa erityisia muutoksia havaittujen
kuolleiden puiden osalta.

Kahden vuoden kuolleiden puiden havaintojen avulla laadittiin metsanomistajien
neuvontakirjeita varten toimintaohjeet- ja vaihtoehdot, miten tulisi toimia
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eriasteisissa metsatuhotilanteissa kuusivaltaisissa metsissa.
Toimenpidevaihtoehtoja toteutettiin yhdessa Tarkastushavaintojen
digitalisointinankkeen projektipaallikko Lauri Haatajan kanssa Metsakeskuksessa.
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Kuva 2. Kuolleiden puiden havaintoja tilattiin kesdltd 2022 ja kesalta 2023, samoilta alueilta
kuin edellisend vuonna (punaisella olevat aluerajaukset). Vuonna 2023 tilaukseen siséltyi
kaksi uutta aluetta (siniselld olevat aluerajaukset). Aineistot tilattiin KOKO Forest Oy:lta.

Hakkuukoneista saatavan katkontatiedon perusteella koostettua tietoa kuusen
tyvilahon esiintymisesta kuvioilla (nk. lahodataa) testattiin TyviTuho-hankkeen
yhteistydna syksysta 2023 alkaen. Metsateho Oy toimitti hakkuukoneen
katkontatietoon perustuvaa data-aineistoa yksittdisilta neuvontaan valituilta
kohteilta, joilla kuusen tyvilahoa oletettiin olevan. Kuolleiden puiden
kaukokartoitusaineistoa ja lahodatatietoja kasiteltiin QGIS-paikkatieto-ohjelmassa.
Tuhohavaintoja tarkasteltiin taman jalkeen maastotdina hyonteis- ja sienituhojen
osalta Lappeenrannan ja Lemin uudistusaloilla. Aineistoja hyodynnettiin edelleen
metsanomistajaneuvonnan jatkokehittamisessa. Neuvontakohteilta, joilta ei saatu
hakkuukonetietoon perustuvaa lahodataa tehtiin erikseen uudistusalan
kantopintojen tarkastelua tallentaen lahohavaintosijainnit matkapuhelimen GPS-
ominaisuutta ja QFIELD-sovellusta hyodyntaen. Samassa yhteydessa tarkasteltiin
puutavarapinoja lahotiedon todentamiseksi ja metsanuudistamisen neuvonnan
tukemiseksi. Hyonteis- ja sienituhojen vaivaamia metsdakohteita etsittiin
saapuneiden metsankayttoilmoitusten ja metsavaratiedon perusteella. Kohteita
tiedusteltiin ja saatiin tiedoksi my0s toimijoiden kautta. Osaa kohteista ja kohteilta
saatuja havaintoja tuhonaiheuttajista hydédynnettiin alueella jarjestettdvissa
koulutuksissa ja koulutusmateriaalien valmisteluissa.
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Pyyntipuuseuranta

Pyyntipuilla tarkoitetaan puita, jotka on kaadettu maastoon ennen
kaarnakuoriaisten parveilua, ja jotka houkuttelevat kirjanpainajaa ja muita
kaarnakuoriaislajeja. Pyyntipuut soveltuvat kaarnakuoriaisten kehityksen
tarkkailuun, vaikka ne yleensa kasitetaan torjuntamenetelmana, jolloin ideana on
poistaa kuoriaisia metsasta pyyntipuiden mukana.

Hankkeen koulutusmateriaalien ja koulutustapahtumien jarjestamisen tueksi
etsittiin vuoden 2022 lopussa uudistushakkuisiin tulevia kuusikoita, joille on
jaamassa elavaa kuusikkoa saastopuiksi. Kohteiden lOoytamisessa auttoivat Metsa
Groupin Lappeenrannan piirin operaatioasiantuntija seka alueen
metsaammattilaiset.

Pyyntipuukohteet valittiin Imatralta ja Luumadelta saavutettavuuden ja sopivan
puumaaran perusteella. Kohteiden yksittaiset kuuset nauhoitettiin maastossa ja
puiden maastoon asettelusta annettiin ohjeistus metsakoneen kuljettajille.
Pyyntipuiden kasittelya varten hankittiin moottorisaha ja kuorimarauta kevaalla
2023. Noin kymmenen rinnankorkeuslapimitaltaan 20-30 cm ldapimittaista runkoa
karsittiin uudistusalalla runkoihin porautuvien kaarnakuoriaisten kehityksen
seuraamista ja esittelemista varten. Osa rungoista kuorittiin (aisattiin)
moottorisahalla ja kuorimaraudalla, jotta nahtiin vahentadko se kuoriaisten
lisaantymisen riskia.

Pyyntipuita seurattiin saannollisesti 1-2 viikon valein kuusella elavien hyonteisten
iskeytymista ja iskeytymisen ajoittumista runkoihin. Runkojen seurannasta
kerattiin havaintoja ja kuvamateriaaleja koulutusmateriaalien seka viestinnan
julkaisuihin. Luumaen pyyntipuupaikkaa kaytettiin myds metsaammattilaisten
koulutustapahtumapaikkana kesalla 2023.

Pyyntipuurungot poistettiin Imatran ja Luumaen kohteista ennen hydnteisten
poistumista rungoista. Rungot sahattiin patkiksi ja paksuimmat rungonosat
annettiin polttopuiksi maanomistajille tai maanomistajien edustajille.
Pienilapimittaiset rungon osat ja oksat jatettiin kohteille lLahopuuksi. Yksittaisista
tuulenkaatorungoista kerattiin havaintoja myos Taipalsaarelta kesalla 2023.
Seurannan ehtona oli yksittaisten runkojen poiskorjaaminen ennen hyonteisten
poistumista rungoista.

Vuonna 2024 kaadettiin yksi kuivuuden heikentama kuusi Kotkan kaupungin
omistamalta metsdalueelta Miehikkalan Palvaanjarveltd. Kaadettua ja karsittua
runkoa kaytettiin edellisen vuoden tapaan koulutustapahtuman esimerkkikohteena
metsanomistajakoulutuksessa.
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Metsdatuhokartoitukset talous- ja luonnonsuojelumetsien alueilla

Metsatuhoseurannan kehittamisen lisatyona hankkeessa kartoitettiin myos
metsatuhojen esiintyvyytta talous- ja luonnonsuojelualueilla (yksityisilta
luonnonsuojelualueilta, YSA) Kaakkois-Suomessa kesalla 2024. Tavoitteena oli
selvittaa: kuinka samanlaisia tavanomaiset talousmetsat, talousmetsat, joissa oli
runsaasti kirjanpainajan massaesiintymia (ts. epideemiset metsat) ja suojellut
metsat ovat puustotuhojen kannalta Kaakkois-Suomessa. Inventoitavilta alueilta
pyrittiin saamaan tietoja kuusivaltaisten metsien metsatuhotilanteesta,
tuhonaiheuttajista, tuhoihin vaikuttavista tekijoista seka talous- ja
luonnonsuojelualueiden eroavaisuuksista erityisesti hyonteistuhojen osalta.

Metsatuhonaiheuttajia ja tuhoalueiden puustotunnuksia kartoitettiin kymmenelta
eri alueelta Kaakkois-Suomesta. Kartoitusalueiden valinnat pohjautuivat
hankkeessa saatuihin satelliittikuvahavaintoihin kuolleista pystypuista (KOKO
Forest QOy). Kartoitettavia kuusivaltaisia kohteita etsittiin paikkatieto-ohjelma
Luodon, metsavaratiedon ja kuolleiden puiden havaintoihin perustuen. Kolmen
erilaisen kuusivaltaisen alueen tuli:

e sijaita lahella toisiaan,
e olla eri maara hyonteisten aiheuttamia puustotuhoja,
e sijaita yksityisissa talousmetsissa seka luonnonsuojelualueella.

Valituille alueille laadittiin maastotydta varten lahestymiskartat perustietoineen.
Aluevalinnat tehtiin samoilta kymmenelta alueelta, joilta oli saatu kuolleiden
puiden havaintoja satelliittikuvatulkinnoista. Yhdeksan aluetta sijaitsi Etela-
Karjalan ja Kymenlaakson alueilla, yksi alueista itdisella Uudellamaalla (Kuva 2).

Inventoitaville alueille (10 kpl) perustettiin kullekin kaksi tai kolme 20 x 60 metrin
kartoituslinjaa. Ensimmaisen linjan aloituspiste oli avoimeen alueeseen
rajautuvassa reunassa ja toinen (ja mahdollisesti kolmas linja) sijaisi 50 m pdassa
ensimmaisesta. Linjaa kuljettaessa kaikki kuolleet ja kuolevat puut merkittiin
sijainniltaan karttamaiselle mittauslomakkeelle. Puut luokiteltiin ja mitattiin ja
niiden kuolinajankohta arvioitiin. Niista tunnistettiin sydomakuvioiden perusteella
vahintaan tarkein kaarnakuoriaislaji seka muita puissa esiintyneita
kaarnakuoriaislajeja.

Suomen metsdkeskus ¢ Vaihde p. 029 432 400 « Asiakastuki p. 029 432 409, asiakastuki@metsakeskus.fi ¢ metsakeskus.fi



. 19(65)
@ Metsakeskus

Metsdkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen metsatuhojen seurannan
sovellusten kehittaminen

Metsakeskuksen metsatuhojen seurannan Metsatuhohakkuut -karttapalvelua
uudistettiin lisaamalla palvelun nakymaan paapuulajin- ja hakkuutapa -
suodatusvaihtoehdot vuosittaisten raportointikaytantojen helpottamiseksi. Eri
tuhonaiheuttajien hehtaarikohtaiset maarat lisattiin saataviksi Metsakeskuksen
sisaisen raportoinnin taulukkonakymaksi.

Hyonteistuhojen ilmoittamisesta metsankayttoilmoituksilla julkaistiin uudet
suositukset kevaalla 2024. Suositusten valmistelussa ja viestinnassa tehtiin
yhteistyota Metsakeskuksen Metsadlait- ja tiedontuotannon -palvelun henkiloston
kanssa. Suosituksella pyrittiin tarkentamaan tietoa vakavasta kirjanpainajatuhojen
esiintymisista ja valttamaan yksittaisia hyonteistuhoja metsankayttoilmoituksilla,
jotka ovat nykytilanteessa arkipadivadisia. Epdselvia ja suositusrajojen alle jadvia
hyonteistuhoja suositeltiin ilmoitettavan Luonnonvarakeskuksen metsatuhojen
ilmoituspalveluun.

Kirjanpainajan iskeymalle alttiit alueet -karttapalveluun tehtiin muutoksia, joilla
kirjanpainajariskia saatiin tuotua enemman esille hakkuiden lahella sijaitsevista
kauemmista ja pienipinta-alaisimmista kohteista. Karttapalvelun taustakartaksi
lisattiin Ilmatieteenlaitoksen uusin saatavilla oleva tehoisaa lampdsummaa
ennustava (9 vrk) karttataso tarkemman alueellisen tilannekuvan
havainnollistamiseksi ja alueellisten erojen esiintuomiseksi.

© Metsikeskus
Skogscentralen

Paivilys on loppunel Lalle vaodslls j@ jalkon lopsokuusss 2125

Kartalla an nostetty esin glueita, jeilla on muite korkeampi riski kiganpamajan skeymalle, Riskikobteet on yleistaity indekskartaksi ja indeksinjudut on jaotety
lealmapartmisella asteabollz sen mukaan, lkomka suen nskbaluesks tullasta pinka-ala indeksiruedun aluesslle asow. Luokittels perestua “Jenkes natural breaks"
mrtadnn. Hskialstn pabtelldsn suomen meksskeskbukzcen toemiberngen metsinkSyttilmamiskavioden peresteclla, jolla haklkosarmmbesn onalraibctts
tuhohakkou tai l=stistona on kirjanpamnmajaan litbyeas tekstiz, 8 pmta-alz on wshint2an 0,3 ha, MNaiden ymparilta 1000 matrin sateslts stsitasan kohieita, joisss
ilmoitestu vedistushaklbouu leikkaa avoomen metsavaratiedan peruesteella siemenpuukucsikkoa tai zn-ikdisrmkerteista, varttunutta tai udistuskypsda kuusikloz.
Karllapalvelussa on karllalasoing riskikohieet indeksiluuluing s=ka taustgkerila. Indeks=itvadukon keke muutiue millakaavan mwkean selilla 10 = 10 ki - 100 =
100 ro. Aresstos voo kayllaa frponbes- ja anibvisest) ki anpainajaleioon ennakolla sargubamizeen.,

Rizkikarvan batks) taestakarmana on Imatieteanlaitoksen ottarman ldmpdsummakatta, Lamgdsemmakartts on 3 yuoroksuden ennuste, Lampdsurnmakartias
woidaan kaylias apung, kun arvicsdasn e Kirjenpemajasukupelvien 2ikuistumista, Ensimimainen jalkelaissukupelyi aikoisiug tehesan lBmpdsumiman
samaittnessn noin A astovsarakaotta (SUurk]. Sisnrsukupni aibasstuo araokta neee 1000 YOerke n tyTheesss e tanen sekupalen sakonsman malld slecilla missa
tehoiza limpasumma v noo 1500 *Cerksean {l&hde; Kinanpanaga kuusikossa: annakaint, hallinta ja torunta -opas)

Kuva 3. Kirjanpainajan iskeymalle alttiit alueet -karttapalvelun kdaynnistysruutu ja
karttapalvelun vuonna 2023 pdivitetyt kriteerit.
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Kuva 4. Kirjanpainajalle alttiit alueet -karttatason ndkyma marraskuussa 2024. Riskikohteita
pdivitetdadn kasvukauden aikana vuosittain noin toukokuusta lokakuuhun.
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Kuva 5. Kirjanpainajan iskeymadlle alttiit alueet -karttapalvelun valtakunnallinen
riskikohdendkymd, tehoisan ldmpésumman ja ldmpésummaselitteen nakymda
karttapalvelussa. Karttandakymda on suurennettavissa ldahemmadksi haluttua aluetta.
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Kuva 6. Kirjanpainajalle alttiit -karttapalvelun selitendkymd palvelun oikeassa ylareunassa.

Kirjanpainajan riskikohteet seka metsatuhohakkuut sijaitsevat Metsakeskuksen
verkkosivuilla. Sivustolla on esitetty palveluiden yksityiskohtaiset tietokuvaukset.
Sivustolta loytyy mydés hirvieldinvahinkojen -karttapalvelu.

Luonnonvarakeskuksen kirjanpainajaseuranta- ja metsatuhojen riskikarttasivustoja
paivitettiin yhtendaisemmaksi, jolloin samalta sivuilta on loydettavissa ja sinne
koottavissa ennen hajallaan ja eripaikoissa olleita metsatuhotietoja. Saman
sivuston alle pyrittiin kokoamaan keskeisimmat seuranta- ja riskitiedot
kirjanpainajastaseurannasta ja kuusenjuurikaavan esiintymisesta (yhteistydssa
TyviTuho-hanke).
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Kuva 7 Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto, metsatuhojen karttapalvelun

koontisivusto: https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot. Kartassa samaan

ndkymaddan valittuina kirjanpainaseurannan kumuloitunut saalismddra elokuussa 2024 ja
kuusenlahoriski.
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Metsakeskuksen hyonteistuhohakkuuilmoituksiin perustuvaa Kirjanpainajan
iskeymalle alttiit alueet -karttapalvelua ja aikaisemmissa metsatuhohankkeissa
(MONITUHO ja SPRUCERISK) tuotettuja tehoisan lampdsumman karttapalveluita
ja niiden kaytettavyytta jatkossa tarkasteltiin hankkeen aikana. Karttatasoja
vertailtiin kuolleiden puiden havaintoaineistoista saatuihin tietoihin ja eri
aineistoihin perustuviin riskikarttoihin pyrittiin kehittamaan parannuksia selvien
syy-seuraussuhteiden kautta. Kirjanpainajatuhojen ennakoimisen karttapalveluihin
ja tyOkaluihin pyrittiin etsimaan jo olemassa olevien sovellusten
lisakayttomahdollisuuksia, kuten metsavaratiedon ja kosteusindeksi- tai
lamposumma -karttatasojen yhdistelmida. SPRUCERISK- hankkeessa kehitettya
kirjanpainajariskikartan kehitystyota jatkettiin yhteistyossa Joensuun yliopiston,
UEF:n ja Tornator Oyj:n kanssa ottamalla kehitystyohon testattavaksi saatuja
kuolleiden puiden havaintoaineistoja.

Hankkeen toimenpiteet kohdistuivat padosin kuusivaltaisiin talouskaytossa oleviin
metsiin yksityisten metsanomistajien mailla. Koulutustapahtumissa ja
koulutusmateriaaleissa huomioitiin ensisijaisesti talouskaytdssa olevat metsat
yksityisten metsanomistajien metsatuhojen hallinnan kannalta. Erilaisten metsien
ja metsanomistajien tavoitteita huomioitiin ja sovitettiin yhteen metsanhoidon
keinot monipuolisesti huomioiden ja luonnon monimuotoisuus tilanne- ja
tapauskohtaisesti huomioiden. Koulutustilaisuuksissa varauduttiin myos laajempiin
kysymyksiin kirjanpainajatuhojen hallinnasta luonnonsuojelualueilla ja
kaupunkimetsissa. Hankkeen toteutuksen aikana seurattiin myos laajemmin
valtakunnallista uutisointia ja keskustelua kirjanpainajatuhojen hallinnasta ja
niiden tilanteesta.
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Kuva 8. Karttakuva hankealueen kirjanpainajaseurannan pyydyspaikkojen sijainneista
(punaiset pallot, 16-18 pyydyspaikkaa vuosina 2022-2024), pyydyspuupaikkojen sijainneista
(ruskeat laatikot, 2 paikkaa), maastokoulutuspaikkojen sijainneista (vihredt neulat, 9
maastokoulutustapahtumaa) ja kartoitusalueiden sijainneista (siniset aluerajaukset, 10 kpl).

2.2 Aikataulu ja resurssit

Hankkeen toimenpiteita ja tyopaketteja toteutettiin vaiheittain ja samanaikaisesti
projektipaallikon ja Luonnonvarakeskuksen vastuuhenkildiden tahoilla kevaasta
2022 kevaaseen 2024. Toteutuksessa olivat mukana hankkeen alussa muodostettu
ohjaus- ja tydryhma, laheiset yhteistybhankkeet (TyviTuho, Ilmastokestavan
metsatalouden suunnannadyttajat, ToimeKSI).

Luonnonvarakeskuksessa hanke linkittyi etenkin kirjanpainajan valtakunnallisen
seurannan kehittamiseen ja tiedon tarjonnan kehittamiseen. Lukesta hankkeeseen
osallistuivat juurikaapaasia- ja kaarnakuoriaisasiantuntijat seka kirjanpainajan
feromoniseurantaa toimeenpaneva henkil6sto.

Metsakeskuksessa hankkeen sovellusten, suositusten ja neuvonnan kehittamiseen
osallistuivat Metsalain- ja tiedontuotanto yksikon metsdjohtaja, rahoituksen ja
tarkastuksen palvelupaallikko, rahoitus- ja tarkastuspaallikoita,
metsatietopdadllikkd, kehittdmisasiantuntijoita, tarkastustoiminnan asiantuntija
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seka metsaneuvojia. Hankkeen viestintaa tehtiin yhteistydssa Metsakeskuksen
tavanomaisen metsatuhoviestinnan ohessa ja yhteistydssa viestinnan asiantuntijan
kanssa.

Hankkeen viimeisen vuoden tehtavien toteutukseen osallistui projektineuvoja Heidi
Oranen touko-lokakuussa 2024. Tydpakettien toimenpiteita ja aikataulutuksia
muutettiin priorisoinnin ja tilanteen mukaisesti hankkeen ohjausryhman
hyvaksymilla muutoksilla vuosina 2022 ja 2023. Muutokset sisalsivat tyopakettien
sisaltojarjestyksen priorisoinnin lisaksi kuolleiden puiden havaintojen tilaukset,
havaintojen avulla tehtavan metsatuhoneuvonnan kehittamisen,
kuusentahtikirjaajaseurannan pilotoinnin seka Timelapse-kamerahankinnat.

Toimenpiteiden ajoittuminen 2022 _E
TP1: Yhteistoimintamallin rakentaminen (SMK) X
TP2: Koulutus ja neuvonta (SMK) X X
TP3: Tiedottaminen ja viestintda (SMK) X X X
TP4: Tuhoseurannan kehittaminen (Luke, SMK) X X X
Viestinta- ja vuorovaikutus X X X

Taulukko 1. Hankkeen tydpakettien eri toimenpiteiden ajoittuminen toteutusaikana.

Toimintamallin rakentaminen sisalsi koko hankkeen aikana tehtyjen
toimenpiteiden, havaintojen ja tulosten yhteensovittamisen. Toimintamalli tai
suositukset toimintamalliksi oli tarkoitus julkaista hankkeen loppuvaiheessa.

Koulutus- ja neuvonta -tydpaketti keskittyi vuoden 2022 loppuvaiheessa ja vuoden
2023 alussa oppaiden ja kurssien julkaisemiseen. Taman jdlkeen lisattiin verkossa
seka maastossa tapahtuvia metsanomistaja- ja toimijakoulutuksia. Kohdennettu
metsatuhoneuvonta metsanomistajille ajoittui alkuvuosiin 2023 ja 2024. Yksityistad,
maastossa tapahtuvaa metsanomistaneuvontaa, metsatuhohavaintojen
tarkistamista ja keruuta tehtiin koko hankkeen ajan my0s talvikauden aikana.

Tiedottamista ja viestintaa tehtiin koko hankkeen ajan somessa, tiedote- ja
medioiden uutisjulkaisuin. Tiedottaminen ja viestinta painottui keski- tai
loppukesiin tai syksyyn hankevuosien aikana. Viestintatoimenpiteet on esitetty
taulukossa 10. osana Metsdakeskuksen viranomaistyon metsatuhoviestintaa.

Tuhoseurannan kehittamista aloitettiin hankkeen ensimmaisend vuonna
kirjanpainajan kansalaisseurantaverkoston rakentamisella. Seurantoihin ja
sovelluksiin liittyvaa kehitysta tehtiin vuosien 2023 ja 2024 aikana painottuen
kevadseen, ennen kirjanpainajakauden alkamista.

Hankkeen viestinta ja vuorovaikutus painottui kesien aikana tehtaviin tiedote-,
uutis- ja somejulkaisuihin, maasto- ja verkkokoulutustapahtumiin.
Koulutustapahtumia jarjestettiin myos verkossa talvikauden aikoihin.
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Koulutustapatumien osallistujamaarista kerattiin palautetta ja tapahtumien
ajoittumisista seka toteutustavoista tehtiin havaintoja vaikuttavuutta jarjestajien
toimesta.

2.3 Kustannukset ja rahoitus

Kolmivuotisen Metsdatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-hankkeen kokonaisbudjetti
oli 393 300 €. Suomen metsakeskuksen rahoituksen myonnetty osuus oli 273 200
€ ja Luonnonvarakeskuksen osuus 120 100 €. Hankkeen rahoittajana toimi Maa- ja
metsatalousministerid. Hanke oli osa Hiilesta kiinni -hankekokonaisuutta.

Hankkeen toteutuneet kustannukset, Metsakeskus

Hankkeen aloituksen viivastymisen ja henkildvaihdosten takia vuoden 2022 aikana
seka projektihenkilon epaonnistunut rekrytoiminen vuoden 2023 alussa vaikuttivat
projektin etenemiseen seka rahoituksen kayttamiseen. Projektineuvoja saatiin
hankkeelle vuoden 2024 touko-lokakuuksi.

Metsakeskuksen vuosina 2022-2023 kayttamatta jaanytta rahoitusta siirrettiin
kaytettavaksi vuodelle 2024 (VN/28092/2021) 64 596 € kokonaisrahoituksen
pysyessa ennallaan 273 200 €. Kayttamatta jaanytta rahoitusta siirrettiin tata
aiemmin hankesuunnitelmamuutoksella ja budjetin sisadisella kustannuslajien
muutoksella palkkakuluista ostopalveluihin kuolleiden puiden havaintojen
kartoitustilausta varten.

Hankkeen toteutuneet kustannukset, Luonnonvarakeskus

Lukelle my6nnetty MMM:n rahoitus 120 100 € (kahdelta eri momentilta) jakautui
kolmeen laskutuseraan vuosina 2022-2024. seuraavin summin: 17 847 euroa, 64
181 euroa ja 38 073 euroa.

2.4 Raportointi, julkaisut ja seuranta

Hankkeen ohjaus- ja tyoryhma kokoontui 10.3.2022, 2.9.2022, 26.5.2023,
11.10.2023, 9.9.2024. Vuosina 2022 ja 2023 toteutetuista toimenpiteista laadittiin
valiraportit rahoittajan vdlimaksatuksen ohessa. Hankkeen paadttymisen jalkeen
laadittiin loppuraportti, joka hyvaksytetaan ohjausryhmalla loppumaksatuksen
yhteydessa joulukuussa 2024.
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Hankkeen keskeisimmat havainnot esiteltiin 30.10.2024 pidetyssa
loppuseminaarissa Lappeenrannassa ja hankkeen yksityiskohtaisemmat havainnot,
tulokset ja suositukset julkaistaan tassa hankkeen loppuraportissa. Kirjanpainajan
seurannasta on tekeilla erillinen raportti.

Hankkeen havaintoja, kehittamistoimenpiteita ja tuloksia on julkaistu eri
medioissa, sovelluksissa, karttapalveluissa, metsatuhojen koulutusmateriaaleissa
seka eri yhteistyoorganisaatioiden toteutuksina.

Tietamyksen siirto ja tiedotus

Hankkeessa eriytettiin koulutuksiin kohdentuvaa osuutta kokonaisavustuksesta.
Koulutuksiin myénnetty avustuksen osuus oli 65 000 €. Koulutuksia ja
koulutusmateriaalien valmisteluja varten perustettiin oma projektikoodiseuranta
hankkeen alussa. Seurannan projektikoodia jouduttiin muuttamaan hankkeen
toteutuksen aikana.

Koulutuksiin ja koulutusmateriaaleihin kaytettiin 12 633,21 € hankkeen aikana.
Kulunut rahoitus sisalsi verkkokursseihin kaytettya tyoaikaa, valmiiden
koulutusmateriaalien pohjalta pidettyja verkko- ja maastokoulutuksia seka
hankkeen loppuseminaariin liittyvat kulut.

Tietamyksen siirto- ja koulutus/tiedotus vuosina 2022-2024

Vuosi 2022 2023 2024

Toteuma, € 14375 6588,24 12 633,21
Taulukko 2. Metsdkeskuksen koulutusmateriaalien valmistukseen, koulutusten
jarjestamiseen ja loppuseminaariin kdytetty rahoitus vuosina 2022-2024.

Hankkeen koulutusmateriaalien valmistelu keskittyi vuoden 2023 alkuun.
Koulutustapahtumia pidettiin vuonna 2023 ja eniten vuoden 2024 aikana. Yhteistytssa
toteutettuja tapahtumia ja koulutuksia sekda Metsakeskuksen valtakunnalliseen viestinnan
julkaisuja ei kirjattu tietamyksen siirron projektille. Koulutusmateriaalien valmisteluja
tehtiin my0s osittain kumppanuushankkeissa MONITUHO, SPRUCERISK ja TyviTuho.
Hankkeen koulutustapahtumat ja viestintatoimenpiteet on esitetty taulukoissa 9 ja 10.

2.5 Toteutusvaiheen arviointi

Hankkeen aloitusvaihe viivastyi suunnitellusta aikataulusta Metsakeskuksen
henkildvaihdoksien vuoksi. Kirjanpainajan kansalaisseurannan rakentamisen
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alkuvaiheessa ei saatu metsaalan toimijoilta toivottuja maaria vapaaehtoisen
kirjanpainajaseurannan toteuttajiksi. Seuraajien etsintaa toteutettiin
henkilokohtaisesti ja tietojarjestelmien kautta kartoitettiin sopivia kohteita ja
metsanomistajia, joihin oltiin yhteydessa.

Metsatuhojen koulutusmateriaalien toteutus vaati runsaasti aikaa,
organisaatioiden valista viestintaa, perehtymista osakokonaisuuksiin ja
toimenpidekaytantoihin, materiaalien hankintaa seka yksittaisten, etta useiden
tuhonaiheuttajien ja metsatuholaisten tilanteiden yhteensovittamista.
Koulutusmateriaalien erilaisten toimenpidevaihtoehtojen tai suositusten,
metsatuhokoulutusten tai sovelluksien sovittaminen valmiiksi tai kaytettaviksi
paketeiksi vaati pitkajanteista eri osa-alueiden kehittamista vaiheittain eteenpain.

Yhden yhteisen yhteistoimintamallin kehittaminen valmiiksi ja laajemmin
skaalattavaksi malliksi tuntui mahdottomalta palasista ja monista eri
kokonaisuuksista ja tuhonaiheuttajista koostuvassa kokonaisuudessa. Hankkeen
viimeisimpien vuosien aikana oli totuteltava useiden eri osa-alueiden
kehittamiseen ja eri osa-alueiden suositusten edistamiseen kokeilujen ja
havaintojen kautta yhtenadisen toimintamallin sijaan.

Kirjanpainaja- ja juurikdaapatuhojen yhtendisen hallinnan ja yhteisen
toimintamallin sijaan hanke kerasi tuloksia ja havaintoja erilaisista metsatuhojen
hallintaan vaikuttavista tekijoistd, asioista ja kehittamistarpeista. Hankkeen
keraamat havainnot ja tulokset keskittyvat kirjanpainaja- ja juurikaapatuhojen
huomiointiin ja parempaan hallintaan, mutta huomioivat kuusimetsien
tuhonaiheuttajat kokonaisvaltaisemmin eri tuhonaiheuttajien kuin myos
tuhonaiheuttajariskien osalta. Kokonaisuus sisaltaa suosituksia erityisesti
varttuneiden, uudistuskypsien kuusikoiden kasittely- ja kasvatustapoihin seka
metsien uudistamiseen metsatuhojen jalkeen.

3 Tulokset ja niiden arviointi

3.1 Tulosten esittely

Vapaaehtoinen kirjanpainajaseuranta, kirjanpainajan kansalaisseuranta
Kirjanpainajan vapaaehtoisesta seurannasta saatiin monipuolisesti tietoa ja
kokemusta seurannan toteuttamisen prosessista. Vapaaehtoinen seuranta voisi

tuoda maakuntien kaipaamaa tarkempaa seuranta-aineistoa suhteellisen harvan
valtakunnallisen kirjanpainajaseuranta verkon Llisdaksi.
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Kokemukset uudenmallisten NoveFella-pyydystyyppien ja erilaisten feromonien
kaytettavyydesta seka toimivuudesta osoittautuivat hyviksi metsanomistajien
kaytossa. Pyydysmalli on melko kestava ja helppokayttdinen selkean
alkuohjeistuksen jalkeen. Se sopii tuoreille hakkuuaukoille, jotka eivat ole viela
heinittyneet. Tehtyjen kyselyjen perusteella osa seuraajista aikoo jatkaa
kirjanpainajaseurantaa itsenaisesti hankkeen paattymisen jalkeen. Seuraajat eivat
kokeneet merkittavia hankaluuksia pyydysten kaytossa tai kirjanpainajasaaliiden
ilmoituksissa seurantakausien aikana. Alkuopastuksen ja saanndllisen
yhteydenpidon ja muistutusten merkitys kuitenkin korostui kolmen vuoden
seurantakausien aikana. Seuraajien oma tietamys kirjanpainajasta, sen
alueellisesta kayttaytymisesta ja esiintymisesta lisaantyi seurannan aikana.
Seurantatulosten ilmoitusaikoihin toivottiin joustavuutta seka ajantasaisempaa
tulosten seurantapalvelua vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan mahdollisesti
yleistyessa tai jatkuessa tulevaisuudessa.

Saalisilmoituksen lahettaminen Webropol-palvelun kautta todettiin
helppokayttdiseksi. Sen sijaan havaintotulosten vastaanottaja padssa
tallentaminen ja siirtaminen Webropolista paikkatieto-ohjelmiin ja
karttatulosteisiin vaati kuukausittain aikaa ja henkilotyoresursseja. Tassa on selkea
kehittamiskohde kansalaisten tekeman seurannan mahdollistamiseksi, ja sama
koskee my0s Luken koordinoimaa valtakunnallista kirjanpainajaseurantaa.

Seurantaan osallistuvat hyddynsivat kirjanpainaseurannasta saatuja tietoja
hakkuu- ja toimenpidepaatoksia tehdessdadn ja arvioidessaan kuusimetsiensa
kirjanpainajatuhoriskia. Samaan aikaan seurantaa hallinnoivat saivat tarkennettuja
tietoja kirjanpainajan alueellisesta kayttaytymisestad, paikallisista ja alueellisista
eroista seka kokonaistilanteesta esimerkiksi viestintatoimenpiteiden tueksi.

Kirjanpainajan parveilussa todettiin olevan eroja uudistusalan ian, aikaisempien
kirjanpainajatuhojen ja saan paikallisista vaihteluista seka pyydysten
tyhjennysvalin aikataulujen takia. Kesan aikana kuukauden valein tapahtuva
tyhjennys mukailee valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan aikataulua, mutta
tarkempaa saatavaa tietoa kirjanpainajan parveilusta ja alueellisista eroista olisi
mahdollista saada viikon tai kahden viikon valein tehtavilla pyydysten
tyhjennyksilla resurssien salliessa. Jotta hankkeessa pilotoitu metsanomistajien
omaseuranta palvelisi maakuntaa tai jopa valtakuntaa laajemmin pyydysten
tyhjentaminen on ajoitettava samoin kuin valtakunnallinen seuranta.

Kirjanpainajan kansalaisseurannan tulokset on koottu ArcGIS-Online
tarinakarttapalveluun: Kirjanpainajan kansalaisseuranta 2022-2024 , josta
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pyydyspaikkakohtaisia havaintoja ja yhteenvetoa kirjanpainajaseurannasta voi
tarkastella kuukausi tai vuositasolla.

Kirjanpainajasaalismaarien riskirajoja on esitetty valtakunnallisen seurannan
putkipyydysmallien yhteydessa. Riskiraja kertoo, milloin kirjanpainajien maara
pyydyksissa on niin suuri, etta kirjanpainajajien iskeytymisen riski elaviin kuusiin
on todennakoista. Tarinakartassa esitetyt putkipyydysmallien sovelletut riskirajat
ovat putkipyydyksille riskirajoja, eivatka NoveFella pyydysmalliin ja Phero-X-IT
feromonihoukuttimeen sopivia.

Yksittaisten Kaakkois-Suomesta saatujen havaintojen mukaan (Metsakeskus)
kirjanpainajan iskeytymisia elaviin puihin tapahtui pyydyspaikkojen laheisiin
elaviin kuusiin noin 300-500 millilitran kirjanpainajamaarilla kolmen pyydyksen
ryhmissa (1 pyydysryhman paikka, 12 000-20 000 kpl kirjanpainajia). Elaviin
puihin iskeytymista todennakoisesti lisasi paikallinen kuivuustilanne, aikaisempien
kirjanpainajatuhojen esiintyminen, pyydyspaikkana kaytetyn uudistusalan tuoreus.
Aiemmin Luke on havainnut pyydysten ohjaus- ja houkutusvaikutuksen, jos
pyydykset sijoitetaan puuston keskelle, mutta 20 m etdisyytta alttiista
metsanreunasta pidetadn riittdvana estamaadn pyydysten ohjaus- tai
houkutusvaikutuksen kohdistumista puihin. Kuitenkin osalla seuranta-aloilla
ohjausvaikutusta epailtiin seuraajien toimesta.

NoveFella-pyydystyyppi oli putkipyydysta selvasti tehokkaampi kirjanpainajan
pyynnissa. Luken kokeissa NoveFella pyytivat 2,5-4,5 kertaa enemman
kirjanpainajia kuin putkipyydykset. Nyrkkisaantdna voidaan pitdaa kolminkertaisesti
suurempaa maaraa valtakunnallisen seurannan putkipyydysmalliin verrattuna.
Luonnonvarakeskus esittad kirjanpainajan riskirajaksi NoveFella-pyydyksille,
kolmen pyydyksen ryhmassa ja Phero-X-IT- feromonia kdytettaessa 45 000 kpl
(1125 ml) kirjanpainajamaaraa. Riskirajaa lahestyttdessa tai sen ylittyessa
kirjanpainajan iskeytymisen riski elaviin puihin kasvaa.

Kirjanpainajan todettiin iskeytyvan elaviin kuusiin kesan 2024 aikana pyydyspaikan
viereisessa kuusikossa Lappeenrannan Ylamaalla. Alueelta keratyt
hyonteisndytteet vahvistivat (Luonnonvarakeskus) hydnteisten joukossa olleen
kirjanpainajan lisaksi muita kuusella elavia tuhohyonteisia, kuten
pikkukirjanpainajaa. Pikkukirjanpainajan todettiin iskeytyvan elaviin kuusiin
samaan aikaan Lappeenrannan Vainikkalassa. Pikkukirjanpainajaa havaittiin myos
Imatran ja Luumaen pyyntipuuseurannassa kesan 2023 aikana. Lisaksi sita
luultavasti kertyi myds mm. Joutsenon alueella NoveFella-pyydykseen, mutta
pyydysten keraamaa kuoriaismateriaalia ei sdilotty asian selvittamiseksi
tarkemmin.
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Kuusentdhtikirjaajan seurannan pilotointi

Parveilevat kuusentdhtikirjaajat onnistuttiin pyytamaan paremmin markana
pyytaviin pyydyksiin kuin kuivana pyytaviin NoveFelloihin. Kuusentahtikirjaajien
maara oli runsas kesdan 2024 aikana Kouvolan ja Miehikkadlan alueilla. Parikkalan
pyydyspaikalta saatiin vain osittainen kuusentahtikirjaajan seurantatulos kesan
2024 aikana.

Kuva 9. Kuusentahtikirjaapyydyspaikka Parikkalassa vasemmalla. Keskelld Miehikkéalan
madrkapyydys ja oikealla Parikkalassa huonosti toimiva mdarkapyydys.

Kuusentahtikirjaajien millilitrakohtainen muunnettiin seurannan aikana
vastaamaan kappalemaaraa kirjanpainajan tapaan (Heidi Oranen). Yksi millilitra
kuusentahtikirjaajia todettiin sisaltavan 630 kpl kuusentahtikirjaajia.
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Kuva 10. Kuusentahtikirjaajan saalismddrdat Miehikkaldan, Kouvolan ja Parikkalan
seurantapaikoilla kesan 2024 aikana.

Metsadtuhokartoitukset talous- ja suojelumetsissa

Maastokartoitukset tehtiin kesa—heinakuussa 2024. Kartoitukseen osallistuivat
Matti Koivula Luonnonvarakeskuksesta ja Heidi Oranen Metsdakeskuksesta.

Seuraavassa kuvailemme kartoituksen paatulokset, mutta korostamme, etta
aineistoa ei ole analysoitu tilastollisesti. Saman "metsikkétyypin” (tavallinen
talousmetsad, suojelumetsd, epidemiametsa) sisalla kuin myds metsikkotyyppien
valilla oli huomattavan paljon vaihtelua niin puuston madrassa kuin kirjatuissa
kuolinsyissakin. Naista syista tuloksiin on syyta suhtautua lahinna suuntaa
antavina.

Eldvaa puustoa oli keskimaarin noin 300 m3/ha molemmissa
talousmetsatyypeissa ja noin 400 m3/ha suojelumetsissa (Kuva 11). Sita vastoin,
verrattuna tavalliseen talousmetsaan, epidemiametsissa oli kuollutta puuta -
valtaosin kuusia — miltei nelinkertainen maara (Kuva 12). Edelleen suojelumetsissa
— missa maaritelman mukaisesti esimerkiksi kuolleita puita ei poisteta - oli
kuollutta puuta lahes kuusinkertaisesti tavalliseen talousmetsaan verrattuna.
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Vaikka nama keskimaadraiset erot vaikuttavat suurilta, oli saman "metsikkdtyypin”
sisainen vaihtelu huomattavaa.

Puuston tilavuus keskimaarin, m3/ha
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Tavallinen Epidemia Suojelu

Kuva 11. Valtapuulajien keskitilavuus (m3/ha) varttuneissa tavallisissa, epidemia- ja
suojelukuusikoissa Kaakkois-Suomen tutkimusalueella.

Tarkastelimme lahemmin kuusten kuolinsyitd, koska hanke paljolti keskittyy
kuuseen ja sen tuholaislajistoon. Tavallisissa ja suojelumetsissa oli hiljattain
(2022-2024) kuolleiden osuus samanlainen (41,2 % ja 46,6 %) mutta kumpikin
erosi tassa suhteessa epidemiametsista (65,4 %).

Kuolleita kuusipuukappaleita (kokonaisia pysty- tai maapuita, pokkeldita, polleja
tai latvuksia) loytyi tavallisiin talousmetsiin verrattuna yli kaksinkertaiset maarat
epidemia- ja suojelumetsista (Kuva 12). Tavallisissa kuusikoissa kuolinsyy oli usein
ihmisen aikaansaannosta (usein kyse oli sahatusta pdéllistd), muiden kuolinsyiden
ollessa verraten vahaisia. Epidemiakuusikoissa taas tuulenkaato oli keskimaarin
melko yleinen kuolinsyy, samoin lahottajasieni (useimmiten juurikdaapa) ja
kaarnakuoriainen; noin neljanneksessa kyse oli kirjanpainajasta. Suojelumetsissa
kuolinsyykuva oli melko samanlainen kuin epidemiametsissakin, mutta
lahottajasienten tai lumenmurron tappamien kuusten osuus oli selvasti korkeampi.
Kiintoisa yksityiskohta aineistossa on, etta noin joka kolmannen kaarnakuoriaisen
tappaman kuusen syy oli joko kuusentahti- tai aitomonikirjaaja (Kuva 12).
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Kirjanpainajat olivat tappaneet keskimaarin hieman suurempia kuusia kuin
kuusentahti- ja aitomonikirjaajat (keskilapimitat vastaavasti 28, 17 ja 23 cm).

Kuollut puusto (>10 cm) keskimaarin, m3/ha
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Kuva 12. Kuolleen puun (>10 cm) keskitilavuus (m3/ha) varttuneissa tavallisissa, epidemia-
Jja suojelukuusikoissa 10 tutkimuskohteella Kaakkois-Suomen tutkimusalueella.

| 2000-21| 2022-24
36,2 25,4
 Epidemia | 45,1 85,1

 Suojeltu | 784 684

Taulukko 3. Kuolleiden kuusten keskimddrdt kuolinajankohdittain (kpl/ha) varttuneissa
tavallisissa, epidemia- ja suojelukuusikoissa Kaakkois-Suomen tutkimusalueella.
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Kuva 13. primddrikuolinsyittdin ositettu kuolleiden puukappaleiden keskimddra varttuneissa
tavallisissa, epidemia- ja suojelukuusikoissa Kaakkois-Suomen tutkimusalueella
(maastoaineisto).

Yhteenveto ja paatelmia maastokartoituksista:

Tavallisiin talousmetsiin verrattuna:

Suojelumetsissa neljannes enemman eldvaa ja viisinkertaisesti enemman
kuollutta puuta.

Epidemiakohteilla oli kolminkertaisesti enemman kuollutta puuta.
Epidemia- ja suojelumetsissa oli enemman lahottajasieni- ja
kirjanpainajapuita.

Tuulenkaatoja oli eniten epidemiakohteilla, tama voi olla yksi epidemioita
kdynnistava tekija.

Lumenmurtoja oli eniten suojelumetsissa, mille ei ole ilmiselvaa syyta.
Suojelumetsien vanhenevat jareat kuuset ovat selvastikin herkkia
kirjanpainajalle.
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Koulutus- ja neuvonta, kohdennettu metsatuhoneuvonta

Metsatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hanke jarjesti metsatuhoaiheisia
koulutustapahtumia itsendisesti maastossa 10 kpl, sisatilaisuuksina 2 kpl.
Hankeyhteistydssa jarjestettyja tupailtoja pidettiin 6 kpl, tapahtumaosallistumisia
3 kpl Kaakkois-Suomen alueella. Koulutuspainotteisia webinaareja hanke jarjesti
itsendisesti ja yhteistydssa 12 kpl metsdaammattilaisille seka metsanomistajille.
Koulutustapahtumat ja tapahtumien osallistujamaarat eriteltyind raportin
liitteissa. Koulutustapahtumien lisaksi Luonnonvarakeskus osallistui koulutukseen
ohjaamalla Hameen ammattikorkeakoulun kahden metsatalousinsin6orin
opinndytteen, mika pureutui kirjanpainajaan ja sen seurantaan. Opinndytety6ssa
kaytettiin aineistona seka valtakunnallisen etta hankkeen vapaaehtoisen
kirjanpainajaseurannan aineistoja.

Hankkeen osatuloksia ja havaintoja nostettiin esille myds alueiden
metsaneuvostojen kokouksissa ja maastoretkilla viidessa eri tilaisuudessa
hankkeen aikana.

Hankkeen loppuseminaari pidettiin Lappeenrannan Kehruuhuoneella 30.10.2024
kahdessa osassa. Seminaarin aamupaiva oli suunnattu kirjanpainajan
kansalaisseurantaa toteuttaneille vapaaehtoisille metsanomistajille ja seurannassa
seka hankkeessa mukana olleille yhteisty6tahoille. Seminaarin iltapadiva
suunnattiin Kaakkois-Suomen alueen metsaammattilaisille ja alueen toimijoille.

Hankkeen jarjestamiin maastokoulutuksiin osallistui yhteensa 251 henkilda.
Hankkeen jarjestamiin ja yhteistydssa jarjestettyihin webinaareihin osallistui 1483
henkilda. Sisalla jarjestettyihin tilaisuuksiin ja loppuseminaariin osallistui yhteensa
185 henkil6a. Kaikkiin hankkeen jarjestamiin ja yhteistydssa jarjestettaviin
tapahtumiin on osallistunut arviolta yli 2600 henkil6a.

Tapahtumiin ja tilaisuuksiin osallistui seka metsanomistajia, etta
metsaammattilaisia. Pelkastaan metsaammattilaisille tai toimijoille suunnattujen
tapahtumien osallistujien yhteismaara oli koko hankkeen aikana noin 236
henkilda.

Metsanomistajien osallistujamadran arvioidaan olevan yhteistilaisuuksissa noin 88
% tilaisuuden henkildmaarasta ja metsaammattilaisten tai toimijoiden 12 %.
Metsdaammattilaisten tai toimijoiden erottelu on mahdotonta, ellei tapahtumaa ole
suunnattu juuri tietyn tai tiettyjen organisaatioiden toimihenkiloille.

Yksityisessa, kohdennetussa metsanomistajaneuvonnassa kontaktoitiin kevaalla
2023 170 kiinteiston omistajaa. Neuvontatydn kontaktimaaraksi
asiakastietojarjestelma Sermiin kirjattiin 80 metsanomistajayhteydenottoa.
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Palautekysely lahetettiin 50 metsanomistajalle, joista vastauksia saatiin 15
metsanomistajalta.

Kevaalla 2024 saatujen metsatuhohavaintojen perusteella valittiin 718 kiinteistoad
neuvottavaksi, joista 550 kiinteistdn omistajalle lahetettiin kirjanpainajatuhojen
neuvontakirje. Kirjeita oletettiin lahetettavan yli 650 kpl yksityisille
metsanomistajille, mutta samojen kiinteistojen omistusten takia, kirjeita lahetettiin
oletettua vahemman. Kirjeen saaneita metsanomistajia kehotettiin tarkistamaan
esitetyt tuhohavainnot metsassa ja olemaan tarvittaessa yhteydessa oman
alueensa metsaammattilaisiin tai puunostajiin. Yhteis6jen metsaomistajille (4 kpl,
37 kiinteistda) lahetettiin saadut havaintoaineistot sahkodpostitse. Noin 20
Kaakkois-Suomen alueella sijaitsevaa metsakiinteistda neuvottiin
henkilokohtaisesti puhelimessa, sahkopostin tai maastokdynnin avulla yksityisten,
yhteismetsien ja muiden yhteisGjen mailla. Toisen vuoden
metsanomistajaneuvonnan pilotointiin osallistuivat projektipaallikon lisaksi
metsaneuvojat Henna Raty ja Hannu Luomi.

Tiedottaminen ja viestinta

Hankkeen tiedottaminen ja viestinta painottui kesanaikaiseen viestintaan ja
tiedottamiseen. Ajankohtaista tiedotusta ja viestintaa tehtiin myos metsatuhoihin
valmistauduttaessa kevaalla tai kuluvan kauden tarkistamiseen kesan jalkeen
syksyisin ja alkutalvella tavanomaisena viranomaisviestintana. Metsakeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen tiedotteista julkaistiin uutisia metsaalan paamedioissa.

Metsakeskus julkaisi metsatuhoihin liittyvia tiedotteita ja blogikirjoituksia
hankkeen aikana yhteensa 12 kpl. Luonnonvarakeskuksen kanssa tehtyja
yhteisjulkaisuja tehtiin hankkeen aikana 8 kpl.

Metsdalan paamedioissa, Kaakkois-Suomen paikallismedioissa tiedotteita ja
erillisia haastatteluja julkaistiin hankkeen aikana vahintdaan 34 kpl eri medioissa.
Tarkat julkaisumaadrat ja tiedot eivat ole tiedossa alueiden paikallisuutisten ja
verkkojulkaisujen osalta. Osa uutisista on nakyvissa vain tilaajille. Hankkeen
viestinta- ja somejulkaisuja on koottu raportin liitteisiin.
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Kirjanpainaja- ja juurikaapdaoppaat, verkkokurssit ja videot

Kirjanpainaja kuusikossa -verkkokurssi

Kayttajaryhma Osallistujamaara

Vuosi 2023 2024

Ulkoiset kayttajat 284 466
Ruotsinkieliset 8 12
Juurikaapatuhojen tunnistaminen ja torjunta -verkkokurssi
Kayttajaryhma Osallistujamaara

Vuosi 2023 2024
Ulkoiset kayttajat 70 191
Ruotsinkieliset 1 8

Video: Katsojamaara 14.11.2024:
Kurittaako kirjanpainaja? - 212

animaatio

Jaytaako juurikddpa? -animaatio 130

Kirjanpainaja ja juurikaapa (IKMS) | 1700

Metsatuhot YouTube-soittolista 613

Taulukko 4. Kirjanpainaja- ja juurikddpd-verkkokurssien sekd metsatuhovideoiden
katsojamddrat marraskuun 2024 puoleenviliin mennessa.

Pystyyn kuolleiden puiden satelliitti- ja ilmakuvahavaintojen kaytettavyys

Vuonna 2022 syksylla saatujen kuolleiden puiden havaintojen todettiin
maastotarkastusten yhteydessa pitavan kohtuullisen hyvin paikkaansa.
Virhetulkintoja aiheuttivat 4/8 tutkitulla alueella yksittdiset koivut ja haavat seka
yksittaiset kuolleet mannyt kuusikoiden joukossa tai mantyvaltaisissa metsissa
kuusikoiden lahellda. Useiden, lahella toisiaan sijaitsevien varttuneiden tai
uudistuskypsien, pystyyn kuolleiden kuusien ryhmat pitivat lahes 100 %
paikkaansa havaintoaineistoissa tutkituilla alueilla. Paikkaansa pitdvien kuolleiden
puiden kuolinaika vaihteli saman kesan ja noin viiden vuoden valilla.
Havaintomenetelma vaikutti toimivan parhaiten tasaikdisessa- ja tasapituisessa
kuusikossa, jossa oli mahdollisimman vahan muita puulajeja. Kuvausajankohdan
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lehdettdmaan aikaan todettiin vaikuttaneen havaintojen oikeellisuuteen vuonna
syksylla 2022 kaikilla pilottialueilla ja satelliittikuvauksen kuvauskulman takia
yhden alueen puustotulkinnat todettiin myohemmin huonolaatuisiksi ja
kayttokelvottomiksi (Samuli Junttila, KOKO Forest Oy). Talven 2022 ja kevaan
aikana keratyista havainnoista saatiin kerattya mahdollisia havaintojen
epavarmuuksia kohdennetun metsatuhoneuvonnan tueksi kevaaksi 2023. Tiedot
maastossa tehdyista havainnoista esitettiin neuvontatyota tekeville metsaneuvojille
ennen neuvontatyon aloitusta.

Seuraavana vuonna samoilta pilottialueilta ja kahdelta uudelta alueet tilatut
kuolleiden puiden tulkinnat ajoittuivat parempaan ajankohtaan loppukesalle 2023,
jolloin lehtipuiden lehdet eivat olleet viela tippuneet. Viimevuotisia seka uuden
aineiston kartoitusalueita tarkasteltiin maastossa yhteensa 7/10 pilottialueella
satunnaisesti. Aineiston tyopoyta seka maastotarkastelu osoitti havaintoaineiston
tarkentuneen edellisesta, mutta havaintojen joukossa oli edelleen yksittain seka
ryhmissa elavia lehtipuita seka kuolleita mantyja. Lehtipuut sijaitsivat usein
maastonkohdan notkelmassa, yksittaisina ja harvoina sekapuina kuusikon
joukossa. Mantyvaltaisissa metsissa tai kuusikon joukossa kuolleet mannyt olivat
tyvitervastaudin tappamia. Havaintoaineisto tunnisti myods uudistusalalla tai
metsikdiden reunoissa olevia kuolleita sadstopuita. Kahdella alueella aineisto
tunnisti myos kuusentdhtikirjaajan latvasta kuivattamia kuusia (Parikkala ja
Savitaipale).

Uudempi havaintoaineisto tunnisti yksittaisia kuolleita kuusia metsikdiden
sisaosista huomattavasti paremmin kuin aikaisempi aineisto. Yksittaiset seka
ryhmassa kuolleet kuuset metsikdiden sisdosissa sijoittuivat tavallisesti
maenkumpareille tai metsikon maastonkohtiin, joissa oli tuuli- tai lumituhoja.
Havainnot vahvistivat kasitysta kirjanpainajan tai hyonteistuhojen alkamisesta
pelkastaan kuivuuden takia ja myds muualta kuin kuusikoiden reuna-alueilta.
Sekapuustoisessa ja eri-ikdisessa metsikossa virhetulkintojen maaran todettiin
olevan edelleen korkea. Kuusivaltaisilla ja tasaikaisilla metsikdilla havaintoaineisto
todettiin olevan kayttokelpoista ja metsanomistajaneuvontaan sopivaa mahdolliset
virhetulkintamahdollisuudet huomioiden.

Kahden eri vuoden aikaiset kuolleiden puiden havainnot mahdollistivat tuhojen
etenemisen tarkemman seurannan. Usealla alueella kirjanpainaja- tai
hyonteistuhojen todettiin lisaantyneen edellisvuodesta huomattavasti
(Lappeenranta, Savitaipale). Joillakin alueilla kirjanpainaja- tai hydnteistuho oli
edellisvuonna laajempi kuin seuraavana vuonna (Rautjarvi) yksittaisten maasto- ja
ennalta tunnettujen alueiden tyopoOytatarkastelun perusteella. Kahden vuoden
havaintojen vertailu osoitti kirjanpainaja- tai hyonteistuhojen jatkuneen
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maastotarkastelujen perusteella korkean tuhohyonteiskannan alueilla,
mantyvaltaisten kasvupaikkojen alueilla ja hiljattain kasitellyilla alueilla
(harvennus- tai poimintahakkuu). Uudistusalojen saastopuissa ja uudistusalojen
rajoilla sijaitsi myds tavanomaisesti kuluvana kesana kuolleita kuusia.

Kuolleiden puiden havaintojen satunnaiset tyopOyta- ja maastotarkastukset
osoittivat tuhohyonteisten iskeytymismahdollisuuksista ja kuusikoiden
metsatuhoriskeista erityisesti kuivuuden vaivaamiin varttuneisiin ja uudistuskypsiin
kuusikoihin. Kirjanpainaja- ja hyonteistuhot voivat vaivata myos terveydentilaltaan
hyvilta nayttavia kuusikoita metsien sisaosissa. Yksittaisten kuolleiden puiden
havainnot, tuulenkaadot tai lumituhot voivat jaada huomaamatta metsikon
sisaosissa ja tuho voi laajentua huomaamatta jopa saman kesan aikana. Useat
samalla kuusikuviolla sijaitsevat kuolleiden puiden havainnot yksittain tai ryhmissa
voivat kertoa laajemmin koko kuvion terveydentilan heikentymisesta. Talléin tuho
voi edeta saman tai kahden kesan aikana kymmenissa puissa laajemmaksi.
Yksittaisissa tuhohavaintotapauksissa, kuusikuvion sisaosissa oli useimmissa
tapauksissa kyseessa tuulenkaadosta tai lumenmurroista alkanut kirjanpainaja- tai
hyodnteistuhon leviaminen viereisiin pystypuihin.

Tuhoseurannan kehittamisen sovellukset, raportointi- ja riskikarttapalvelut

Kirjanpainajan iskeymalle alttiit alueet -riskikarttapalvelun kriteerien muutoksilla
kartan kuusivaltaisten riskikohteiden maara kasvoi 1625 kohteesta5648
kohteeseen (Mika Masalin, Metsakeskus, 12.4.2023). Muutos nosti karttatasolla
esiin valtakunnallisesti enemman hyonteistuhoille todenndkoéisesti alttiita
riskikohteita. Puutteita riskikohteiden sijainneissa havaittiin olevan yhteisdjen
alueilla, joista ei ole saatavilla ajantasaista metsadvaratietoa. Joillakin
kuusivaltaisilla alueilla Kaakkois-Suomessa hydnteistuhoriskia myo6s
todennadkoisesti on, mutta alueelle saapuneet metsankadyttdoilmoitukset eivat nosta
riskia esiin, koska alueelle ei ole tehty metsankayttoilmoituksia hyonteistuhon
(kirjanpainajatuhon takia). Kuolleiden puiden havaintoaineistojen tarkastelujen
perusteella hyonteistuhoriskia kuitenkin olisi todennakdisesti olemassa.
Hyonteistuhoille alttiiden kohteiden maara oli my6s joillakin alueilla Kaakkois—
Suomessa niin suuri, etta kaytannossa lahes jokainen riskikartan kriteereihin
sopiva kuusikko nousee riskikohteeksi. Ndin esimerkiksi 6-tien ita- ja etelapuolella
puolella Imatralta Virolahdelle. Alueella on tehty useana perakkaisena vuotena
eniten metsankayttdilmoituksia kirjanpainajan vuoksi.

Kirjanpainajan iskeymalle alttiita riskikohteita vertailtiin tyopdytatarkasteluna ja
kuolleiden puiden satunnaisten maastotarkastelujen ohessa toisiinsa. Riskikartan
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riskit vaikuttavat pitavan paikkaansa hyvin kartan korkeimmalla riskitasolla,
runsaasti normaalia enemman-riskitasolla. Korkeimmalla riskitasolla havaittiin
eniten kuolleita kuusia seka maastossa, etta tyopoytatarkastelussa. Alimmalla ja
toiseksi korkeimmalla riskitasolla kuolleiden puiden havaintoja oli tavallisesti
yksittain tai muutamissa tapauksissa yksittaisia enemman, jos hyonteistuho oli
saanut kehittya alueella pitemman aikaa. Erityisen hyvin riskikartan tasot pitivat
paikkaansa Kymenlaakson mantyvaltaisilla alueilla Luumaella ja Miehikkalassa,
joissa kuolleita kuusia havaittiin kaikilla riskikartan tasoilla. Rehevimmilla
kasvupaikoilla Kaakkois-Suomen lansi- ja pohjoisosissa kirjanpainajatuhoja
havaittiin tarkastelun aikana vahemman kaikilla riskikartan riskitasoilla.

MONITUHO- ja SPRUCERISK-hankkeissa aikaisemmin toteutettu tehoisan
lamposumman kartta siirrettiin taustakartaksi kirjanpainajalle alttiit alueet
riskikartan taustakartaksi. Tehoisan lampdsumman karttaa voidaan kayttaa apuna
kartan riskikohteiden tarkistuksen ajoituksessa ja kirjanpainajan parveilun
ajoituksessa. Luonnonvarakeskuksella (ja sita ennen metsantutkimuslaitoksella) on
ollut tehoisain ldmpésummakarttapalvelu, jolla 700 astevuorokauden kertyman
ajoitusta eli kirjanpainajan 1. sukupolven aikuistumista voidaan arvioida suhteessa
metsatuholain puutavaran poiskuljettamisen aikarajoihin. Metsakeskuksen kartan
lamposumma-asteikon skaalaus 50 valiasteikolla antaa tarkempaa alueellista
tietoa lamposumman kehityksesta ja kirjanpainajan parveiluseurannan
ajoittamisesta saman sovelluksen nakymastd, joka on toimiva myads
mobiililaitteilla. Luonnonvarakeskuksen ja Metsakeskuksen kesan aikana
mittaamien parveilevien kirjanpainajamaddrien kokonaismaarien oletetaan olevan
runsaampaa korkeampien lamposummien alueilla, Mita enemman lamposummaa
kertyy sen pidempi ja lampimampi kasvukausi on ja sita suotuisampi se on
kirjanpainajan lisaantymiselle.

Hankkeen myota Luke aiemmista vuosista poiketen alkoi tarjoamaan jokaisin
pyydystyhjennyksen jalkeen ajantasaisen tiedon kirjanpainajan parveilumaarista
luonnonvaratieto-sivujen karttapalvelussa (kuvat 14-16). Kesalla ne perustuvat
pyydystyhjentdjien mittaamiin kirjanpainajasaaliin tilavuuksiin, jotka voivat poiketa
Luken laboratoriossa talven aikana varmistetuista mittauksista, jotka paivitetaan
kartalla ennen seuraavaa maastokautta.
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Kuva 14. Kirjanpainajaseurannan kumulatiiviset kirjanpainajamddrat elokuussa 2022 ja
tehoisan lampbésumman taustakartta Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto, metsatuhot -
karttapalvelussa.
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Kuva 15. Kirjanpainajaseurannan heindkuun 2023 havaintojakson kirjanpainajamddrda ja
tehoisan lamp6ésumman taustakartta Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto, metsatuhot -
karttapalvelussa.
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Kuva 16. Kirjanpainajaseurannan kumulatiiviset kirjanpainajamddrat elokuussa 2024 ja
tehoisan lampésumman taustakartta Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto, metsatuhot -
karttapalvelussa.

Metsatuhohakkuut -karttapalveluun lisattiin vuoden 2024 aikana
valintavaihtoehdot Paapuulaji ja Hakkuun tarkoitus. Hakusuodattimien lisayksella
pyrittiin saamaan tarkempaa tietoa metsatuhojen, kuten kirjanpainajatuhojen
sijoittumisesta metsdvaratiedon padpuulajin mukaisiin metsikoihin ja erilaisista
hakkuutavoista tuhometsissa. Metsakeskuksen sisaiseen kayttoon lisattiin myos
taulukkomuotoinen raportointimahdollisuus, jonka avulla esimerkiksi
hyonteistuhojen kehitysta on tarkasteltavissa maakunnittain usean vuoden
ajanjaksolla. Ominaisuuksia voidaan hy6dyntaa metsdatuhojen raportointien ja
ilmoituskaytantojen kehityksen yhteydessa.
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Kuva 17 Metsdtuhohakkuut raportointi- ja karttapalvelun ndakymada pdaivitystyén jalkeen.
Valitulta ajanjaksolta on tarkasteltavissa pddpuulajin mukaan esimerkiksi mantyvaltaisten
metsien hyédnteistuhot. Suurin osa hyénteistuhoiksi ilmoitetuista hakkuista on kirjanpainajan
vuoksi ilmoitettuja hakkuuaikomuksia. Lounaisrannikolla osa ilmoituksista voi olla my6s
okakaarnakuoriaisen vuoksi ilmoitettuja hakkuita. Hyénteis- ja kirjanpainajatuhojen
kokonaistilanne valitulla ajanjaksolla on selkein valitsemalla padpuulajiksi ja hakkuun
tarkoitukseksi vaihtoehdot kaikki karttandkymdassa.

3.2 Tulosten vieminen kaytantoon

Neuvonta ja koulutus seka tiedottaminen ja viestinta (TP1-TP3)

Paivitettyjen ja yhteistydssa toteutettujen koulutusmateriaalien avulla on lisatty ja
lisataan yha metsatuhotietoutta metsdalalla. Erityisesti kirjanpainaja- ja
juurikaapaoppaat seka verkkokurssit tarjoavat perus- ja syventavan tason tietoa
merkittdvimmista metsatuhojen aiheuttajista metsissamme. Koulutusmateriaalit
huomioivat keskeisia metsatuhojen aiheuttajia laajemmin my6s muita
tuhonaiheuttajia ja ne edesauttavat metsdalaa sopeutumaan lisaantyviin
metsatuhoihin ja ilmastonmuutokseen, tuhotietoisuuden lisaantymisen kautta.
Monipuolisten ja erilaisten koulutusmateriaalien mainostaminen erilaisissa
tilaisuuksissa ja tapahtumissa metsaalalla ja metsatuhoihin liittyvissa
tapahtumissa lisdaa metsatuhotietoisuutta entisestaan.

Koulutustapahtumien suosituimmat ajankohdat kirjanpaina- ja juurikaapatuhojen
kannalta ovat alkukevat, keski- tai loppukesa ja syksy. Koulutustapahtumia on
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suositeltavin jarjestaa kasvukauden ulkopuolella ja laajempina
yhteistydwebinaareina jatkossa. Kesanaikaisille maastokoulutuksille on jonkin
verran tilausta, maastokoulutukset ovat webinaareja tai sisatilaisuuksia
konkreettisempia, mutta vaikuttavuudeltaan vahaisia osallistujamaariin nahden.
Kesanaikaista nakyvyytta ja vaikuttavuutta on mahdollista lisata mediaviestinnan
avulla yksittaisten maastokoulutusten sijaan. Metsatuhot kiinnostavat yha
enemman metsanomistajia ja metsaammattilaisia. Lisaantyva raataloityjen
koulutusten tarve on huomioitava jatkossa tarkemmin resursseissa seka
metsatuhonaiheuittajien kokonaisvaltaisemmassa huomioimisessa, yksittaisten
tuhonaiheuttajien sijaan.

Metsatuhoseurantojen kehittaminen (TP4)

Kirjanpainajan vapaaehtoisseurannasta saadut kokemukset ja palautteet puoltavat
alkuperadista ideaa, etta kirjanpainajan kansalaisseurannasta laaditaan julkinen
ohjeistus ja sivusto tulevissa jatkohankkeissa tai Luken viranomaistoiminnassa.
Tulokset ovat hyddynnettavissa varauduttaessa lisaantyviin kirjanpainajatuhoihin.
Hankkeen tuomat kokemukset Ruotsin ja Norjan seurannassaan kayttamista
NoveFella-pyydyksista puoltavat sita, etta ne voitaisiin ottaa kayttoon osan
valtakunnallista kirjanpainajan seurantaa sadilyttaen kuitenkin runkoverkosto
pyydysputkilla. Tama siksi, etta pyydysputkien etu NoveFella-pyydyksiin nahden on,
etta ne keradavat vahemman sivusaalista ja niista saadaan keradttya hyvalaatuisia
naytteita. Kuivana pyytavat (mutta sadevetta tehokkaasti keraavat) NoveFella-
pyydykset sopivat tihedan seurantavalin tyhjennyksiin (esim. 1 krt per viikko).

Suomen yleisimman kaarnakuoriaisen, kuusentahtikirjaajan
feromonipyydysseuranta osoittaa niiden parveilevan runsaana alkukesalla. Laji
houkuttuu selkeasti lajispesifiseen feromoniin enemman kuin kirjanpainaja
houkutteleviin. Talousmetsien ja luonnonsuojelualuemetsien kartoituksista saadut
tulokset kertovat, etta muut kuusen kaarnakuoriaiset kuten kuusentahtikirjaaja ja
aitomonikirjaaja aiheuttavat kirjanpainajan rinnalla merkittavan osan puuston
kuolleisuudesta. Naiden lajien esiintymisen ja runsauden laajempaa seurantaa
tulisi kokeilla esim. osalla valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan paikoilla.
Kuusentahtikirjaajan aiheuttamaa riskia kannattaa punnita hakkuutahteiden ja
puutavarapinojen sijoittamisessa suhteessa eldvddn puustoon.

Kuolleiden puiden havainnot seka tehdyssa talous- ja suojelumetsien
maastokartoituksessa havaittiin tuulituhojen selkea hyonteistuhoja lisadava
vaikutus. Tuulituhot myos kertovat kuusimetsan mahdollisesta juurikaavan
aiheuttamasta tyvilahosta. Ilmaston lammetessa kuivat ja kuumat kesat rasittavat
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ensimmaisena todennakaoisesti lahojuuristen kuusten puolustuskykya
kaarnakuoriaisia vastaan ja kaarnakuoriaisvahinkojen ennaltaehkaisyssa on seka
tuuli- etta juurikaapatuhojen riskit huomioitava. Tata viedaan kaytantéon mm.
hankkeessa tuotettujen koulutusmateriaalien ja koulutustilaisuuksien kautta.

Kuolleiden puiden havainnoista saatuja kokemuksia hyodynnettiin
metsatuhoneuvonnan kehittamisessa. Metsatuhoneuvontaa jatketaan
Tarkastushavaintojen digitalisointi -hankkeessa ja metsatuhohavaintoja on
tarkoitus julkaista ja viestia Metsadn.fi:ssa vuonna 2025 Kaakkois-Suomesta
aloittaen (Metsaan-lehti: Satelliittikuvat paljastavat alkavan metsatuhon
23.7.2024). Metsatuhoriskitytkalujen kehittamisesta ja metsatuhoriskien
tiedottamisesta kaydadn keskusteluja MetuKKa-hankkeessa saatujen kokemusten
ja havaintojen pohjalta. Riskikarttapalveluita on myos kehitetty hankkeen aikana
useissa eri organisaatioissa, ja ne tuovat monipuolisuutta seka lisaa vaihtoehtoja
metsatuhoriskien huomioimiseksi erityisesti hyonteistuhojen osalta.

3.3 Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet

Metsatuhojen neuvonnassa ja koulutusmateriaaleissa tarvitaan selkeita
vaihtoehtoja ja ohjeita metsien tarkkailun ja toimenpiteiden tueksi. Neuvonta- ja
koulutusmateriaalien sisalldissa on mahdollista hyodyntaa
kaukokartoitusaineistoja ja muuta ajankohtaista tausta-aineistoa. Perustellut
erilaiset vaihtoehdot seka useiden metsatuhonaiheuttajien yhteisvaikutusten
huomioiminen lyhyelld ja pitkalla aikavalilla korostuvat metsanomistajien ja
metsaammattilaisten keskuudessa ja paatoksenteoissa. Metsatuhojen alueellisesta
seka valtakunnallisesta tilanteesta ja tilanteen kehittymisesta olisi saatava
ajantasaista tietoa koulutusten ja viestinnan tukemiseksi. Muuttuva ilmasto lisaa
saan aari-ilmigita ja tuhonaiheuttajien kayttaytymista (Huhta E. ym. 2023).
Tarvitaan ilmoituksia metsatuhoista, tutkimusta tuhojen aiheuttajista ja tuhojen
etenemisesta seka erilaisiin tilanteisiin sopivista kdytannodn suosituksista
kaikenlaisissa metsissa.

Kirjanpainaja- ja muiden kaarnakuoriaistuhojen ennakointitarve voi korostua
erityisesti Kaakkois-Suomen alueen varttuneissa ja uudistuskypsissa
kuusimetsissa. Suurimmassa riskissa ovat kuivuuden tai sienitautien heikentamat
metsat, joilla on jo esiintynyt aikaisempia tai yksittdisia tuhoja runsaampia tuhoja.
Kuivuuden, tuuli- tai lumituhojen, sienitautien tai aikaisempien tuhojen lisaksi
terveydentilaltaan heikentyneiden kuusikoiden tuhoriskeja lisddavat sadn
aariolosuhteet, abioottiset tuhonaiheuttajat seka useat sieni- ja
hydnteistuhonaiheuttajat yhteis- ja seurausvaikutuksineen.
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Kuivumisherkilla kasvupaikalla tai maalajilla sijaitsevien varttuneiden ja
uudistuskypsien havumetsien tilannetta ja terveydentilaa on tarkkailtava
saannollisesti jatkossakin. Tarkkailussa voidaan hyodyntaa erilaisia
kaukokartoitustietoja (metsadvaratieto, kuolleiden puiden havaintotieto) ja
seurantatietoja (kirjanpainajaseuranta, lampdsumman seuranta, kuivuuden
seuranta). Toimenpiteita on harkittava ja suunniteltava huolellisesti ennen
toimenpiteita myos myohemmat metsatuhoriskit huomioiden.

Metsatuhojen seuranta on digitalisoitumassa. Metsatuhoista on saatavilla
ajantasaisempia ja tarkempia tietoja, joita voidaan hyddyntaa kohdistetummin
neuvontatyossa seka metsatuhoviestinnassa. Tarkentuneiden havaintotietojen
lisaksi tarkentuvaa metsavara- ja ilmastotietoa pystytaan hyddyntamaan
kuusimetsien hyonteistuhoriskien arvioinneissa.

Kuolleiden puiden kaukokartoitusaineisto voi yleisella tasolla kertoa kuusi- tai
mantymetsien kohonneista metsatuhoriskeista kuivuuden, sienitautien, tuuli-
lumituhojen tai pelkastaan tuhohyonteisten yksittaisista tai
metsatuhonaiheuttajien yhteisvaikutuksista talousmetsissa.
Kaukokartoitusaineistoja voidaan todennakoéisesti hyddyntaa myds
mantyvaltaisissa metsissd. Saatuja kaukokartoitusaineistoa voidaan kdyttda
hyvaksi my6s hakkuutoimenpiteiden tai saastopuiden sijoittelun apuna
metsanhoidon toimenpiteiden suunnittelussa talousmetsissa. Lopulliset paatokset
metsien tilasta ja toimenpiteista on tehtava kohdekohtaisesti metsassa kayden.
Paatoksia toimenpiteita ei voi viela tehda pelkastaan kaukokartoitusaineistoon
perustuen.

Hakkuiden yhteydessa saatavaa lahotietoja on mahdollista hyddyntaa
metsanuudistamisen yhteydessa tasmatietona, juurikaapatuhoja torjuttaessa ja
myohempia metsatuhoriskeja ennakoiden. Metsikon historiatieto, kuten
aikaisemmat tiedot hyonteis- ja myrskytuhoista voivat vaikuttaa hakkuun
yhteydessa saatavan lahotiedon ohella uudistamispaatoksiin seka nyt
perustettavien metsien kasvukykyyn ja elinvoimaisuuteen tulevaisuudessa.

Hankkeen eri tyopaketeissa ja toimenpiteissa saadut tulokset, havainnot ja
kokemukset ovat alustavaa tutkimustietoa, jota on hankittu padosin Kaakkois-
Suomen alueen kuusivaltaisista talousmetsista. Tulokset kertovat Kaakkois-
Suomen tilanteesta valituilla alueilla ja ajanjaksolla 2022-2024. Tuloksia ja
havaintoja voidaan soveltaa kaytantoon kuusivaltaisten metsien metsatuhoriskeja
arvioidessa ja metsdatuhojen kehitysta arvioidessa eteldisen Suomen alueella.
Tulosten soveltamisessa on huomioitava eri metsatuhonaiheuttajien historialliset,
maaradlliset ja alueelliset erot ja ndihin vaikuttavat ilmastolliset tekijat.
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Metsatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hankkeen varsinaiset koulutustapahtumat
kuvattuna oranssilla taustalla 13 kpl, maastokoulutustapahtumat ruskealla
taustalla 10 kpl, harmaalla metsatuhojen yhteistyotapahtumat ja tilaisuudet 12
kpl seka valkoisella taustalla hankkeen muut toteutukseen liittyvat tilaisuudet 13

kpl.

Pvm Tapahtuman nimi Osallistujat | Jdarjestdja |Toteutustapa
26.4.2022 MetuKKa-hankkeen Kick-Off tilaisuus 9 MetuKKa Webinaari
292022 MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja tybryhman 16 MetuKKa Hybridi

kokous
5.9.2022 Kaakkois-Suomen metsaneuvoston | ;o goceq SMK Webinaari
kokous
17.10.2022 Klrjanpalnf:\ja.tuhot_ \./“erSOWOOdIn ei tiedossa MetuKKa Sisdkoulutus
toimihenkiloille
26.11.2022 Kotkan metsanomistajapaiva yli 100 hlo MetuKKa Tapahtuma
8.12.2022 Kirjanpainajaseurannan tulokset ja 77 SMK Webinaari
neuvontatytkalut tuhoihin
22.2.2023 Kirjanpainajatuhojen torjunta 109 Metsa Group Webinaari
29.3.2023 Kestavaa metsataloutta kaakossa - 16 IKMS | Sisakoulutus
tupailta Taavetissa
15.4.2023 Urheilu Koskimiehen metsdpdiva ei tiedossa SMK Tapahtuma
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Kaakkois-Suomen metsaneuvoston
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2.5.2023 ei tiedossa SMK Sisdkoulutus
kokous
8.5.2023 Pohjois-Karjalan metsaneuvoston kokous | ei tiedossa SMK Maasto
23.5.2023 Kestavaa metsataloutta kaakossa - 33 IKMS | Sisakoulutus
tupailta Savitaipaleella
26.4.2023 Jaytaako juurikaapa, kurittaako 10 TyviTuho Hybridi
kirjanpainaja, Lappeenranta
26.5.2023 MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja tybryhman 16 MetuKKa Hybridi

15.6.2023

kokous

Kestavaa metsataloutta -tupailta

Savonlinnassa

Jatkuvan kasvatuksen koulutus

Sisakoulutus

kokous

24-25.8.2023 Miehikkaldssd, Samiedu 22 SMK Maasto
50.8.2023 Kirjanpainajat kL{lfSlmets.lssa - Tunnista, 65 KSS Webinaari
ehkaise, torju!
30.8.2023 Sekametsat muutt-uvas§a ilmastossa - 134 IKMS Webinaari
webinaari
Jatkuvan kasvatuksen koulutus
(RIS Miehikkaldssa, Samiedu s =il LR
Lounais-Suomen metsaneuvoston L
21.9.2023 . e ei tiedossa SMK Maasto
kokousiltapaiva
Jatkuvan kasvatuksen koulutus
29.9.2023 Miehikkalassda, Saimaan ammattiopisto 10 SMK Maasto
11.10.2023 MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja tydryhman 13 MetuKKa Hybridi
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16- . - . Tiina & o
17.10.2023 SMK ja LUKE vierailu Ruotsissa Juho MetuKKa Sisé+Maasto
31.10.2023 Kurittiko kirjanpainaja vuonna 20237 152 MetuKKa Webinaari

3.11.2023 Hiilesta K"””"Zsﬁtf‘:l;“mha”kke'de” ei tiedossa | MetukKKa Seminaari

Kestdavaa metsadtaloutta -tupailta

16.11.2023 . . 28 IKMS Sisakoulutus
Mantyharjussa
13.12.2023 Kestavaa metsataloutta -tupailta 30 IKMS Sisakoulutus
Haminassa
51.3.2024 Kestdavaa metsataloutta -tupailta 36 IKMS Sisikoulutus
Lappeenrannassa
16-18.4.2024 | Skogsstyrelsen vastavierailu Suomessa 13-18 MetuKKa Sisda+Maasto
4.5.2024 Urheilu Koskimiehen metsapaiva ei tiedossa MetuKKa Tapahtuma

8.5.2024 Taimituhoihin va.rautum_lsen 39 IKMS Maasto
maastoretkeily, Lemi

Caakkai. ]
13.5.2024 aakkois-Suomen metsaneuvoston | ;i yoccn SMK Sisi+Maasto
kokous ja maastoretki

Metsatuhokatsaus metsanomistajille -

14.5.2024 . .
webinaari

118 ToimeKSI Webinaari

17.5.2024 Metsatuhokatsaus n.1etsa.ammatt|la|5|lle - 82 ToimeKSI Webinaari
webinaari

0.5.2024 Maastokoulutusta valm|§t§leva webinaari 23 MetukKa Webinaari
Tornatorilaisille

Jutun juurta metsatuhoista-

21.5.2024 keskusteluryhmé

15 ToimeKSI Webinaari

27.5.2024 Keski-Suomen metsaneuvoston kokous | ei tiedossa SMK Teams
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9.9.2024

20.9.2024

MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja tybryhman
kokous

Jatkuvan kasvatuksen koulutus
Miehikkalassd, Saimaan ammattiopisto

MetuKKa
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Maasto

3.10.2024 Metsanomistajat-webinaari, Metsatuhot 272 MetuKKa Webinaari
20.10.2024 | 'etsd Groupin jarjestama webinaariin 426 MetukKa | Webinaari
metsatuhoista
30.10.2024 | 'etsatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa- 25 MetuKKa Sisd
seminaari metsanomistajille
30.10.2024 Metsatuhot kuriin Kaakkois-Suomessa- 31 MetuKKa Sisi

seminaari metsaammattilaisille
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4.2 Hankkeen viestintajulkaisut

Hankkeen aikana julkaistut tiedotteet, uutiset, blogit ja tutkimusjulkaisut osana
Metsakeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen tavanomaista metsatuhoviestintaa.
Tiedotejulkaisut johtivat usein mediauutisiin ja erillishaastatteluihin erityisesti
kesien aikana. Julkaisut on jaettu osittain hankkeeseen perustuvan tietamyksen
siirtoon ja koulutuspainotteisen viestinnan (TS, 17 kpl) ja tavanomaisen seka
valtakunnallisen viestinnan (V, 17 kpl) mukaan.

Metsakeskuksen tiedotteet ja blogit:

8.7.2022 (TS) Lampodsummakartta tyokaluksi kirjanpainajariskin ennakointiin

Metsakeskus (metsakeskus.fi)

9.8.2022 (TS) Hyonteistuhot alkavat nyt ndkya metsissa — karttapalvelusta apua
havainnointiin | Metsdakeskus (metsakeskus.fi

23.11.2022 (TS) Kirjanpainajatuhojen kasvuun kannattaa varautua | Metsakeskus
(metsakeskus.fi)

30.1.2023 (TS) Uusi kirjanpainajaopas ja verkkokurssi auttavat varautumaan tuhoihin |
Metsdkeskus (metsakeskus.fi)

24.2.2023 (TS) Henna Hoglund: Puustotuhojen torjuntaa kausiflunssasta tutuin keinoin -

Metsaan-lehti (metsaan-lehti.fi)

16.5.2023 (TS) Juho Kokkonen: Kolmas kesa tuhot ndyttda - Metsaan-lehti (metsaan-
lehti.fi)

29.5.2023 (V) Nyt on aika tarkistaa varttuneita kuusikoita ja varautua metsatuhoihin |
Metsakeskus (metsakeskus.fi)

25.10.2023 (TS) Henna Hoglund: Kuollut puu on hyva kaksoisagentti - Metsdan-lehti
metsaan-lehti.fi

30.11.2023 (TS) Tuulituhot kannattaa tarkistaa metsissa ennen kevatta | Metsakeskus
metsakeskus.fi

171.2024 (V) Metsatuhoja paikannetaan pian tarkkojen satelliittikuvien avulla
Metsakeskus

275.2024 (V)  Uusi suositus hydnteistuhojen ilmoittamiseen metsankayttdilmoituksessa

Metsdakeskus
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23.7.2024 (V)
Satelliittikuvat paljastavat alkavan metsatuhon - Metsddn-lehti

Luonnonvarakeskuksen tiedotteet ja julkaisut:

10.6.2022 (V) Hellekesan jaljilta puustotuhojen tarkkailu tarkeda — kirjanpainajan parveilu
kaynnissa | Luonnonvarakeskus (luke.fi)

30.6.2022 (V) Kirjanpainajien parveilu jatkui maltillisena ennen juhannusta |
Luonnonvarakeskus (luke.fi)

2772022 (V)  Kirjanpainajamaadrat selvassa kasvussa alkukesastd, ensimmadinen sukupolvi
on kehittynyt nopeasti | Luonnonvarakeskus (luke.fi)

29.8.2022 (V) Kirjanpainajien parveilu jatkui Eteld-Suomessa poikkeuksellisen myéhaan

Luonnonvarakeskus (luke.fi)

12.4.2023 (V) Metsatuhot vuonna 2022 -raportti julkaistu — kuivuuden ja kuumuuden
vaikutukset nakyivat edelleen | Luonnonvarakeskus (luke.fi)

12.6.2023 (V) Kirjanpainajaseurannan alkukesan nnit eivat onnistuneet

Luonnonvarakeskus (luke.fi)

24.8.2023 (V) Kirjanpainajan parveilu hiljenemadssa, mutta tuhotilanne jatkuu paikoin
runsaana | Luonnonvarakeskus (luke.fi

22.4.2024 (V) Kirjanpainajan aiheuttama kuusikuolleisuus kolminkertaistunut —
Metsatuhot vuonna 2023 -raportti on julkaistu | Luonnonvarakeskus

Paamediat ja paikallislehdet:

14.6.2022 (V)

30.6.2022 (V) Kirjanpainajat parveilleet maltillisesti, mutta helteet muuttavat tilanteen -
Metsdlehti (metsalehti.fi)

30.6.2022 (V) Kirjanpainajat parveilivat alkukesalla maltillisesti, mutta helleaalto
nopeuttaa lisdantymistd - MT Metsd - Maaseudun Tulevaisuus

7.7.2022 (TS) Lappeenrannan metsissa riehuvat armottoman nopeat ja tehokkaat
tuholaiset — "Lohduton naky", suree ylamaalainen metsanomistaja
Paikalliset | Eteld-Saimaa (esaimaa.fi
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https://www.luke.fi/fi/seurannat/kirjanpainaja-ja-havununnaseuranta/kirjanpainajan-parveilu-hiljenemassa-mutta-tuhotilanne-jatkuu-paikoin-runsaana
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https://www.metsalehti.fi/artikkelit/kuusentahtikirjaaja-kuivattanut-kuusten-latvoja/#4713a294
https://www.metsalehti.fi/uutiset/kirjanpainajat-parveilleet-maltillisesti-mutta-helteet-muuttavat-tilanteen/#4713a294
https://www.metsalehti.fi/uutiset/kirjanpainajat-parveilleet-maltillisesti-mutta-helteet-muuttavat-tilanteen/#4713a294
https://www.esaimaa.fi/paikalliset/4712845
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11.7.2022 (TS) Nyt tarkkana: Kirjanpainaja voi tuhota vanhan kuusikon muutamassa

pdivdssa - MT Metsa - Maaseudun Tulevaisuus

13.7.2022 (V) Metsanomistaja: Muista kuljettaa puupinot pois kuoriaisten ulottuvilta —
kuusella takaraja on eteldssad jo kasilla - MT Metsa - Maaseudun Tulevaisuus

29.8.2022 (V) Lampiman syksyn karu seuraus - kirjanpainajien toinen sukupolvi

mahdollinen Eteld-Suomessa, metsanomistajia kehoitetaan tarkistamaan
metsidan - MT Metsa - Maaseudun Tulevaisuus

20.9.2022 (TS) Kuusikoiden kevattarkkailu ei enaa riita — kirjanpainajatilanne on syyta
tarkistaa myos syksylla - MT Metsa - Maaseudun Tulevaisuus

23.11.2022 (V) Metsdkeskus: Kirjanpainajatuhojen kasvu uhkaa lahivuosina - Metsalehti
(metsalehti.fi)

23.11.2023 (TS) Varttuneita kuusia tappavat kirjanpainajat valmiina iskemaan kesan korvalla

- MT Metsa - Maaseudun Tulevaisuus

0372022 (V) Metsanhoitoyhdistys Kaakon jasenlehti 3/2022, MetuKKa-hankkeen esittely

30.1.223 (TS) Tunnistatko kirjanpainajatuhojen pahimmat riskipaikat? Uusi opas ja
verkkokurssi auttavat varautumisessa - MT Metsa - Maaseudun Tulevaisuus

30.3.2023 V)  Uusi suunnitelma kirjanpainajaa vastaan - Metsalehti (metsalehti.fi)

1/2023 (V) MHY Kaakon jasenlehti 1/2023, Jaytadko juurikddpad, kurittaako
kirjanpainaja?

11.4.2023 (V) Luke ja Metsateho: Metsatuhojen lasku yli sata miljoonaa euroa vuodessa -

Metsalehti (metsalehti.fi)

30.5.2023 (TS) Tuhannet metsanomistajat saavat pian kirjeen: Kehotus kdyda
tarkistamassa metsdnsd - MT Metsd - Maaseudun Tulevaisuus

8.6.2023 (V) Hellekesien kaantdpuoli - Metsdlehti (metsalehti.fi)

12.6.2023 (V) Feromonit eivat toimineet, kirjanpainajaseurannan alkukesan pyynnit

epdonnistuivat - Metsdlehti (metsalehti.fi)

15.6.2023 (V) "Otokkilain” aikarajat lahestyvat — kuorellinen manty- ja kuusitavara
siirrettava pois metsista ja teiden varsilta - MT Metsa - Maaseudun
Tulevaisuus

20.6.2023 (V) Katso kuvat | Toton kuono on tasmaase kirjanpainaja-tuholaisen
torjuntaan — Omistaja Maisa Kinnunen veisi koiransa useammin

etsintakeikoille, kunhan niista saisi maksun | Paikalliset utisvuoksi
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22.6.2023 (TS) Lukijakysymys
(metsalehti.fi)

30.6.2023 (TS) Heinakuun sateet tuskin pelastavat kuusia kuoriaistuhoilta - MT Metsa -
Maaseudun Tulevaisuus

21.7.2023 (TS) Video: Luken tuoreimman feromonipyynnin tulokset kertovat

kirjanpainajatilanteen olevan viime vuoden kaltainen - MT Metsd -
Maaseudun Tulevaisuus

24.8.2023 (V) Kirjanpainajien parveilu hiipui loppukesastd, kaavaillut tuhohakkuut
viimevuotisella tasolla - Metsdlehti (metsalehti.fi)

13.9.2023 (V) Pieni hengahdystauko — Loppukesan sateet hillitsivat kirjanpainajaa -
Metsdlehti (metsalehti.fi)

16.10.2023 (TS) Tama salakavala havumetsan vitsaus aiheuttaa vuosittain metsanomistajille

yli 50 miljoonan euron tappiot — riski jatkuu, kun syksy on ldmmin - MT
Metsa - Maaseudun Tulevaisuus

30.11.2023 (TS) Kuolleen puuston maarat kasvussa Kaakkois-Suomessa. Parikkalan-
Rautjarven Sanomat 30.11.2023 (epress.fi)

1.12.2023 (TS)
Metsdkeskus: Tuulituhot syyta tarkistaa ennen kevattd - Metsadlehti

3.12.2023 (TS) Metsan tuulituhot kannattaa tarkistaa ennen kevatta — yksittdisista

kuolleista puista ei tarvitse olla huolissaan - MT Metsd - Maaseudun
Tulevaisuus

4.1.2024 (V)
Hydnteistuhoja havaittiin entistda enemman, Kaakonkulma 4.1.2024

16.8.2024 (TS) Kesan kirjanpainajatilanne ollut vakaa, mutta uhkakuvia riittda - erityisesti
yksi seikka huolestuttaa tutkijaa tulevaisuuden kannalta - MT Metsad -

Maaseudun Tulevaisuus

26.8.2024 (TS) Kirjanpainajat parveilleet runsaasti, riskirajat paukkuvat eteldssa -
Metsdlehti

28.9.2024 (TS) Kirjanpainajat lisadntyvat Jarvi-Suomessa — tuhohydnteistd on tavattu
tavallista enemmadn yllattavissa paikoissa | Uutissuomalainen |

Keskisuomalainen

30.9.2024 (TS) Kirjanpainaja hyotyi kuumasta ja kuivasta kesdsta — "Tilanne on ehka
huolestuttava” - Metsdlehti
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@ Metsakeskus

4.3 Hankkeen aikainen some-viestinta

Juho Kokkoncn Juho Kokionen
o autsul Kifanpainaja fa kuusentshtidriaala nimittsin I Kidjanpuinagsn toukat sikavat jo koteloitiss pyyntipuissa Imatsalla, J

ydyspuusewrannan slueills imatrala jo Luamdelld juuri munineet alkulzet yics bt ovat perustamassa slsarsukupovea.

@ Juho Kokkonen
Luumaen pyyntipuuseurannassa kuoren alla kehittyvat kirjanpainajan,

pikkukirjanpainajan ja kuusentahtikirjaajan jalkeldiset voivat hyvin ja
pulskasti. Pienesta takatalvesta huolimatta. #MetukKz: '
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ﬂ Juho Kokkonen

4 Luumaella lisattiin tanaan metsaammattilaisten tuhotietoisuutta
juurikaapien, kirjanpainajan ja muiden kaarnakuoriaisten aiheuttamista
metsatuhoista ja tuhoriskeista. Paljon tuttua asiaa, mutta myos paljon
uutta asiaa yhdessa pohdittavaksi!

Jube Kok
ﬂ Juho Kokkonen :ux : omn
d Kirjanpalnajan 1. [dike vl 0 Triand
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ﬂ Juho Kokkonen

? Kokonaan aisatuista kuusen rungoista (moottorisahalla) eivat
kaarnakuoriaiset enaa karkaile! Aisaus 3 sivulta aikaisin kevaalla voi riittaa
kirjanpainajalle, mutta havutikaskuoriaiselle osittain aisatut rungot
kelpaavat my6hemminkin.

Juho Kokkonen
¥ -
: jJanpa cHytdvie Wuu |a muninta men dan pyyntipe

nr
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Juho Kokkonen ) luho Kokkonen

Kirjanpainajan jd

ik oo wajuosdiicesinn
1 astade i 15l
il HiyvEL e kvt : sk by

ST

Juho Kokkonen Jubo Keldomnen

etimme hank M tuhat ofwe

mistalllie kigan

metsStuhoibing
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@ Juho Kokkonen : ‘o
Lahontunnistus kuusikosta onnistuu hyvin myds talvisaikaan heti hakkuun
jalkeen tai jopa pienen hangen alta! Mittaustodistus antoi ennakkotietoa
10 n runsaasta esiintymisesta kuviolla.

Seuraavaksi suositus puulajin vaihtoon £ @ &

,@ Henna Haglund
v Kurssikaannds valmistui @ verkkokoulutuksissa voi
kin opiskella jatkossa molemmilla kicfilid.

JaurteSIpSmestan
# Hemoa Haglund

yhtelstyBssa on voimaa

Lapecau Hjribisipl

UTHILONING &

Granbarkborren | skogen: Forebygg. kontroliera och bekampa

Identifiering och bekdmpning av rotrota

Suomen metsdkeskus ¢ Vaihde p. 029 432 400 « Asiakastuki p. 029 432 409, asiakastuki@metsakeskus.fi ¢ metsakeskus.fi



60(65)

Metsdkeskus

T Yiicis
@ Juho Kokkonen @ N33 ovot o testioyyayiel=as, foita on

Helle hellii Kifanpainajsa, muurahaiskuorisinen ei!

e Vain
) ) pruspekling
Jos vain muurahaiskuoriaisct chtishviit ottaa pihtiottcen kasvavasta MCEPMNRLSRIICIE SODNNAc) Mdreranlia.
kirjanpainajakannasta, jotka elvit kulvuuden valvaamia vanhola kuuslkoita
yhtaan hedil..
I

puuna?@Liran

Tira Yiop

MduKe pfehiirare, viod 2T1y3t M bdataun sunan

RN T RS v cnrdean b s peert Ben AN nkadas £ 0 Juho Kokkonen
]

PY & Vaikka kirjanpainajaseurannan tuloksia ei toukokuulta saatukaan, niin
liikkeelld kirjanpainajat ovat ofleel jo toukokuun Empirmien saiden aikaan.
::u‘;:w ‘;::uz.uuvu._ TAstA kertovat haallstuneet kuusen neulasten varit ja purukasat kuusien
Faol MG I3 O _ tyvilla.

trebheaval irshaan sclircbubed

o Timalahe

b Henna Hoglund
Jouni Vakeva

- 2 S0 Mith saitte kodlegata jousulahjaksi?
Kirjanipasinagien) houkusttelwansat viseessen 10.5. Kouvolar suunnsiis,

Mukasra tuholsiskannan seuranta . ¢ ar, etla whol pysyy Minidic saapul plend pakettl, knarnakisodaiskokoriman alitahdit. 13010
pafon kulmutta voatta, Hymyihttis Kittas mulstamisasta ¢
1 yhiokstyiiant

kuris=a. Tehokkainta on ennaltachkdisy: a) i kuus wiville kasvupaikollle,
23 tuulenkaadot pols, o) uudista vanha kuusikko afolssa
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,@ Suomen metsiikeskus

\__.: JuurikiEips vol [ayt: 3 Ja limaston ldmpene en edistids
tuhojen kevidmists, Se levila juuristost 45 kuusen runkoon alhouttacn
tyvilahoa.

LisSlietos juurikSSvasta ja sen lomunnass wut v kkokurssiltamimes:
@ Suomen metslikeskus

Kurtttasio kranpalna) fanpainaja on valn m
\ mutta vol al 2a is0jekin tuhoja met

Juho Kokionen

Kianpainajan v A at o masta. | oppulcesin

uudet valtauks iLs in givan lahi 7 e lunnistsy parbaiten
nhangnllia, | Mics5a vick)

jien manstok s oAk
tutustuttilin tAnssn limast Ksen miln mets3tu
kitjaimellsasti Gidclosulavise @

l Suomen metsdkeshus Juho Kokkoncn
il gl g deosd? Kirjanpainajan 1. sukupolven nuorel ai 1 inonkiviit jo kuoren
tipulssa. Nuoret yksliot ovat levittdytymiskykyisid v
i nain 700 Empos:

1rsaiizana hakiuw

Luc 1238 § tetpsc

Tk

AT 3T
a® g

Y

2 : e LW 2%
N Uaw voze b hrpas lerdadvape §rocd, sane vest metan hip lcd oo
) T 0 . 5 S *

. o W
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4.4 Kaakkois-Suomen aluemedian julkaisuja metsatuhoista

AN St S #)7 0 WM St Sann a1 WY

Uutiset ®

on armoton
janopea
tuholainen

Etath-Kawjabansas 0n ey o0 kgt o 217 edib s kst
voriseriutorehios by Yimaan med 3 barrpon b wumey b ooy
3 vestng Ky Hiaona

Eha Lagpabinen

Eteld-Saimaan uutinen kirjanpainajatuhoista kesalld 2022 (10.7.2022).
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Lansd Sedmsan Sosomy Toeware 16 2023
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Lédnsi-Saimaan Sanomien uutinen kaarnakuoriaistuhoista kesélld 2023 (1.6.2023).
Uutinen toteutettiin IKMS-hankkeen tupaillan yhteydessa Savitaipaleella.
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Hyonteistuhoja havaittiin
entista enemman

Lonnnanvarakeskus {Lule)
)& suamen metskkeskis tiee
doctivar viel® jouukoun alus-
s, eUd ki paingjilla oli
havaittu syvsparvetiua ete-
lhisessh Sunmessa. Parveilu
olt runsainta paikesm fuur
Kaaklonts Snamen mersissil,
Samasss shicyoessd ker-
Tultiin. ed kickanpainajan
vuoksi lehityjen hakkuiden
maarti pysvi keckeana,
Kirjanpainata 21 kusten-
kann ole ainca mersanomis:
tajict kuusixoita Kuritava
LubolpOnteiner. Myds ih-
Lkirjausty sutiin Jukuisia
havaintaja viaden mittaan
el puallita manta
Joidenkin tietojen mu-
Kssan eritymesti rannikioseu-
tu, enukan Jukien Virolaht,
alisivar joutunses thhtikinea-
Jahyonteisen kohtecksi.
- Kyl it eslintyl Vi

rofahdellakin, mutta mybs
muuallakdn ympirsl valta

Kuntaa, sanoo metsinbaidon
asiantuntip Jubyo Kolckonen
Sucenen melsileskuksesta,

Kirjanpainajan ja tahrikir-
Jzajan athcartamien o
Jon crot hueanaa parhaiten
wuthinnalla iissd vsas puals
Nl esdintyy

Siinh massh kirpnpaimaja
tskee thvsikasviisen kunsen
runkaon. rihrikirkatan al-
heurtama teho nikyy yioon-
s5# puun slemmnissd osisss,
Kuusentiniikirjoajas tuva-
wan kifjunpairaan valtao-
missa rungoissa, kiganpal-
nspn kanssa sanaan aikan

Tahtkirjaaja svosii pie-
nifiplinittaisempis rungon
asin, joxssa kuoren pakaus
an ohuempi. 18ht:kirjaaa
val kuivartas jircimplen

kuusien latvaja heikentien
vanhempta kansia, jocks kir-
Janpaing myShemmin vis
oneialeles.
Kuivumisherkilld kas-
wupzikalla tiheikirpaaja voi
tappaa Wesirtdisd nuarem-
pla kunsia mal kousiryhmid
shsindankin, mutta hicmsn
nuorempsan puabun ja ni-
EesLaIRn sen dalvaan.
Tuhohytintelsen esimn-
miseen valkuttavar ennen
munta siolosuhrect. mur
s s lis3antymismacers-
aali, kuten kuivauden hei-
kenitamien kuusen Lai tue-
leniaatujen scatavus Vitme
voorma heintikuun apan ja
elokuan slun vaihocdevar sl
olasuntect hallisivan kiran-
painajan alkusyioyn purver-
lun, kun tans kahtena edel-
lishesank loatvar ja [kmpimbt
Jaksotsaivar wholaiser Nk

keelle myds loppulessiin ja
sybsyn alkana.

Parvuilessann wirjaapainajd
prrtavit bisdiintymain hei-
kentyneissm kuusiin. Syicsyn
suunn kiranpainagen mid-
ra mitardin yhdelld varsl-
ais-Suomen scurantapsi-
kuiste

Sykenill parveilevien kie-
Janpainafien Bshilintyminen
tocenmbkiesest ephannistun,
knska roukkavaihe kmolee
pestypaiden kucven alle tal-
welss, Tundeniksaduisss, ks
Jiivist hazpgen ale, subiyiyir-
ren an mahdallsa nuanen
alkulsten vkstldiden asalta.

Kirjanpainajavahinkoicn
ensaoimsebe oo merka-
visil kesin sidclosuhteiden
lisilesi calvebtivien ailosisten
mdari. Kannanseurana ledr-
shvlime woanna alkubesalia,

M,

A3

kun: pyvdyksien leruenonit
etviz toiminest luctetavas-
1. Kirjanpamafien parvedsin
searartin chokuusts syvsan-
hun 22 seurancapaizalls Fo-
ri-Mikkeli-linjan etelipuo-
lisells alueells, Seurzntes
knordinal Luke.

Hyiintaistubogen vooks bak-
kuita tehtitn hivenen edel-
lisvoctts enemnsin, Ensten
Suomen metsikeskukseen
timalcettin kirjanpainajan
viokst tehitag bakkuita La
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JIOA KINNLT N
I
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Kirjanpainaja kiusaa kuusia

Kuusien taloudellisesti merkittdvin tuholainen lisaéantyy alku- ja loppukesésté vha
runsaammin. Tdnd vuonna kirjanpainajan vuoksi aiottuja hakkuita on ilmoitettu
edellistd kesaid enemmién.

Flina Myshirinen

lmn alkana mont on i.mmamt
tenvacren jo ik
Gent 4 dlll olevien pywryyn kuolel
sin hussdin
Kyseewd on kuusikon pabin ta-
bobyptinisnen, kosimalnen kit

painag.
-~ Esembin ndin beind-elobuun
b [ Tk ol

albubstuvat |a potstuvat Ishngipus-
taan etsimadin uusia Hs&intyims
paikkoja tetis meosikeshsksen
messhnholdon astanuntijo aho
Kokkooen
Karfanpssmagin tahota on ollut 3

o keshnd koko etelblsen Soomen
alueen varmunctssa tal wudisnes.
Ry prissd b hotesa

Kirjanpalngaiuhojen sodoll
pen malra tarkerrtuns [opgneet -
ta kobden. kun metstssd Nikotsan
enconmbn lomaboden silkeen, ja
Sulvolin o omataan ja st Teole-
L, Hethdi Koh komen

TEhlin meanesssl kirjanpal
nl]ulu!w]a valkuttaisi hinen

olevan eniten

hekball

o e pmm«(h m-u kmp

Alkuinen birjanpainaja on‘vdn
pucien sentin kokolnen.

DA R TGS

o Kuvat kesdit, jotka hybdymbvin
B rakastavas buoclalsistn

Lamplosden besion lsdbs kitgan-

painajakamiss ksovittavet mybs

paljon pusta kaatevat yesittheset

myesky- ja sauliubon
\bmris meilld oll surem
i Yuosien

ban, Pk
Pohjois-Kasjalan ja Uudenmaan
3 1 Lodhesh

wen o Metsakeshubsen vaktakun
nallisen Kirhapalng

mo Au.- \\-m yﬁqho-m\hpv:
P, Kobkones mulstelen
Lasgat mywskytubot etvitt hifnen
b ole endil ededlyrys byt

tulokset vahvistovat Mrjsapaine-
Jakantofen bosvan wwead aluvella
Pobgots-Savoa sy then

Usaita syiti
Tubolaisepidemian wid oo tmonle
hokk listaes ainerkin Werguend

Parikkalan-Rautjarven Sanomien uutinen kirjanpainajatuhoista kesalla 2024

(15.8.2024).

Teistubajen Baiiineyrisctle. TN
el valkssttavsksd kijikad ik
nosts kaivuvsgaka,

Myos fham haoidolls i

otva pafila kirgnpaesajalio Istan
oty & bk atkana Ban beooauimas
Mith

Pt arvon menetysth, obgelstas
K »uauu—n

wumln.“u sheytyy 3k-mlm
Ja pystyy &

G pradhal b hasy e, w0l suuromgd
o0 rishd, etk kuorisinen s lova
Uirty® tunbenkassojen il kuhvuuden
bethentiimion putden kata myos
el pulhin

Alitii voi tehdi
Onko sitten jotam, mith metsin
oemistajs voist sebdil havwitsan
kuockaisten hurictaman ks koa
Omasss messliss lan?

Kls an, lupaa Kokkonen.

- Kirpanpuairgeen valtsmat puut
kannittaa vhdovomass koatan ja
poisssa metsincd ennen loppoke-
sal, duoriasion ofiess viell puun
shadssd ennen, bulo wust Difan-
palnagsulupolit il albsiee ja
avemus tabvehirmaan

Nism oo mabdollista esti twhok
haastl bylinteishanoan paikaliss
Kasvamista o whojen bevidodas
o Rialient grostynss odievt buwsed jo
ylmmk-nnnhuumdmluuhi vob

Lunun narggussa .alu i h“mh
wlls

peaun 48 vk
t ja posryhsildo puchasud vyl

nahn-u puruun oy tyvelll il
millen

n-cllm oliedia

Alloavathecn keyrmdn rankoon
ol hunosata prarhasten parus pae.
rumcells, Wil iskeymireiit vorat
st whaksd roogon sk losesn nd-

Py

= Kasond puol st s itias tubedibven
Inkarymndty vty ke vastisan ensdng
1A pehkaa, matta elinvolmalnen-
kaan b of aina mabda misiin
kitjanpainajien pabkovoimsle,
Kakkomen buomesttsa,

kysmidtodenbed Thimastorumuutos
Pistembises a kikkoat pthuu‘» hyisdyteai kuorisists
dot voivet koo ks hsisih K f ja ol ole mes
p puiden -m-—nh-u. mutea pib-  sind uull lull-ln ttn e h-:ul
fot ehviit aina ovat b

1 ke bsoclaisten onmisouneesta
rungon valtuuksesta, Koklonen
tidervdh

Toukka tnhoan
Kirjangalnain on keoluass voln alle

Puolen sento bokokoen,
Ser pesdytyy busssent puksam kasr-

e, }iu o Ihlmvn Auivia ajan
Juksofa, i denrt Byt kasvukarutian
vabensdmyt mubolasten talviiond.
vt

Kusssenetsin reunas-alieet ovat
owilisia padkoje kiraopalnagan k
mubden kuusien nbolndinneisen,
Ruten Kuusentihafisjaajan yhsie.
Tisie outanlle

i howt, natatii of
ole enil levilmisvanna.

Lisiksi vaohobse jo pystyyn
Rusolivisea haroviss lnBinmy vt too-
et bybntesstuholaien keonts-
st vibolleset, Jo koo letta runkajs
hoannattaa sits sdiell ja niin edes
auttsa buescaista tuhio
Lot viloiaban i Hadidotymide

= Olowlliseimpan on Ky til -
vinsdon hethentimat tal kuoriats-
ten l valtsamat kiuset

teollla oo valkunes. Jos st mad
o nudes hassunis Sl buusinun
b Jletibien meesdiln, an se sina

tal kuusivaltaiset alueet meeskin
sl ju horjasa seded puut pols e
ren hydeacistibcpen bevelnag j»

s sllen, o ewshoartac sbolld ivdioy Revussa aluoid = ¥
Y Pomin rrsskoon on tomtrdtavi, Kok konen sanoo
Adusisen kir Plog Kuust kinsds kad
emobiyiivin varrelle 4 o tuulisul Je o

kst heiduyaiit soukae syovie
huuson nilaa esthen puun nila-
kerrokeom nostevirtaudkan, jolloln
larvubsen ravisseiden saanti heik
heoee ja pus albas hililloen hagvaa,
Kokhonen sehinii,

Lasiiksi k ot bt ot

peuti  ilmastenmuutokseen
ByOmtoinid hataammnin, Kiejangus-
majs hybiny Smastommunioksesss
lvason birviessd. | mnmuubolm
teni ohiella oo biyvd mntsan

[+3 lmvmmn oy shenitmoseihin,
= koo

mokaanaan simestinhi sheved, joka no-
peumaa osaltaam puun kuhumescs,
Kun kunssen mestevirtaes tyvehryy,
puu kuuder.

TorvmBisesti note N00-4000 k-

Exmneckiod jusricivat lsdd
vat hmqvubdm alttiutta hmun »

dulle lis Bt by Cesed

entiseatidin.

65(65)

Suomen metsdkeskus ¢ Vaihde p. 029 432 400 « Asiakastuki p. 029 432 409, asiakastuki@metsakeskus.fi ¢ metsakeskus.fi



	Rakenteen kirjanmerkit
	Metsätuhot kuriin Kaakkois–Suomessa-loppuraportti 
	Metsätuhot kuriin Kaakkois–Suomessa-loppuraportti 
	Figure
	Juho Kokkonen, Metsäkeskus  
	Tiina Ylioja, Luonnonvarakeskus   
	Sisällys 
	Sisällys ........................................................................................................................................... 2
	Sisällys ........................................................................................................................................... 2
	Sisällys ........................................................................................................................................... 2
	Sisällys ........................................................................................................................................... 2

	 

	1 Hankkeen esittely ................................................................................................................... 3
	1 Hankkeen esittely ................................................................................................................... 3
	1 Hankkeen esittely ................................................................................................................... 3

	 

	1.1 Perustiedot hankkeesta ................................................................................................. 3
	1.1 Perustiedot hankkeesta ................................................................................................. 3
	1.1 Perustiedot hankkeesta ................................................................................................. 3

	 

	1.2 Hankkeen tavoitteet ....................................................................................................... 3
	1.2 Hankkeen tavoitteet ....................................................................................................... 3
	1.2 Hankkeen tavoitteet ....................................................................................................... 3

	 

	1.3 Yhteenveto hankkeesta .................................................................................................. 5
	1.3 Yhteenveto hankkeesta .................................................................................................. 5
	1.3 Yhteenveto hankkeesta .................................................................................................. 5

	 

	2 Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi ........................................................... 9
	2 Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi ........................................................... 9
	2 Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi ........................................................... 9

	 

	2.1 Menetelmät ja aineisto .................................................................................................. 9
	2.1 Menetelmät ja aineisto .................................................................................................. 9
	2.1 Menetelmät ja aineisto .................................................................................................. 9

	 

	2.1.1 Yhteistoimintamallin rakentaminen ja mallin pilotointi ............................... 9
	2.1.1 Yhteistoimintamallin rakentaminen ja mallin pilotointi ............................... 9
	2.1.1 Yhteistoimintamallin rakentaminen ja mallin pilotointi ............................... 9

	 

	2.1.2 Koulutus- ja neuvonta .......................................................................................... 10
	2.1.2 Koulutus- ja neuvonta .......................................................................................... 10
	2.1.2 Koulutus- ja neuvonta .......................................................................................... 10

	 

	2.1.3 Tiedottaminen ja viestintä .................................................................................. 12
	2.1.3 Tiedottaminen ja viestintä .................................................................................. 12
	2.1.3 Tiedottaminen ja viestintä .................................................................................. 12

	 

	2.1.4 Tuhoseurannan kehittäminen ............................................................................ 12
	2.1.4 Tuhoseurannan kehittäminen ............................................................................ 12
	2.1.4 Tuhoseurannan kehittäminen ............................................................................ 12

	 

	2.2 Aikataulu ja resurssit ................................................................................................... 23
	2.2 Aikataulu ja resurssit ................................................................................................... 23
	2.2 Aikataulu ja resurssit ................................................................................................... 23

	 

	2.3 Kustannukset ja rahoitus ............................................................................................ 25
	2.3 Kustannukset ja rahoitus ............................................................................................ 25
	2.3 Kustannukset ja rahoitus ............................................................................................ 25

	 

	2.4 Raportointi, julkaisut ja seuranta ............................................................................. 25
	2.4 Raportointi, julkaisut ja seuranta ............................................................................. 25
	2.4 Raportointi, julkaisut ja seuranta ............................................................................. 25

	 

	Tietämyksen siirto ja tiedotus ...................................................................................... 26
	Tietämyksen siirto ja tiedotus ...................................................................................... 26
	Tietämyksen siirto ja tiedotus ...................................................................................... 26

	 

	2.5 Toteutusvaiheen arviointi ............................................................................................ 26
	2.5 Toteutusvaiheen arviointi ............................................................................................ 26
	2.5 Toteutusvaiheen arviointi ............................................................................................ 26

	 

	3 Tulokset ja niiden arviointi ................................................................................................ 27
	3 Tulokset ja niiden arviointi ................................................................................................ 27
	3 Tulokset ja niiden arviointi ................................................................................................ 27

	 

	3.1 Tulosten esittely ............................................................................................................. 27
	3.1 Tulosten esittely ............................................................................................................. 27
	3.1 Tulosten esittely ............................................................................................................. 27

	 

	3.2 Tulosten vieminen käytäntöön................................................................................... 43
	3.2 Tulosten vieminen käytäntöön................................................................................... 43
	3.2 Tulosten vieminen käytäntöön................................................................................... 43

	 

	3.3 Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet .................................................................. 45
	3.3 Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet .................................................................. 45
	3.3 Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet .................................................................. 45

	 

	4 Liitteet ...................................................................................................................................... 47
	4 Liitteet ...................................................................................................................................... 47
	4 Liitteet ...................................................................................................................................... 47

	 

	4.1 Koulutustapahtumat ..................................................................................................... 47
	4.1 Koulutustapahtumat ..................................................................................................... 47
	4.1 Koulutustapahtumat ..................................................................................................... 47

	 

	4.2 Hankkeen viestintäjulkaisut ....................................................................................... 51
	4.2 Hankkeen viestintäjulkaisut ....................................................................................... 51
	4.2 Hankkeen viestintäjulkaisut ....................................................................................... 51

	 

	4.3 Hankkeen aikainen some-viestintä .......................................................................... 55
	4.3 Hankkeen aikainen some-viestintä .......................................................................... 55
	4.3 Hankkeen aikainen some-viestintä .......................................................................... 55

	 

	4.4 Kaakkois-Suomen aluemedian julkaisuja metsätuhoista .................................. 62
	4.4 Kaakkois-Suomen aluemedian julkaisuja metsätuhoista .................................. 62
	4.4 Kaakkois-Suomen aluemedian julkaisuja metsätuhoista .................................. 62

	 

	 

	  
	1 Hankkeen esittely 
	1.1 Perustiedot hankkeesta 
	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hanke (MetuKKa) oli osa Maa- ja metsätalousministeriön (MMM) vuonna 2020 käynnistämää maankäyttösektorin Hiilestä kiinni -ilmastotoimenpidekokonaisuutta. MetuKKa -hanke toimi Kaakkois-Suomessa, Etelä–Karjalan ja Kymenlaakson maakuntien alueella, Suomen metsäkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen yhteishankkeena ajanjaksolla 1.2.2022–31.12.2024. Hankkeen vastuullisena projektipäällikkönä toimi Metsäkeskuksessa Juho Kokkonen. Luonnonvarakeskuksen (Luke) vastuuhenkilönä toimi Tii
	1.2 Hankkeen tavoitteet 
	Metsien hiilinielun ylläpidon ja hiilivaraston säilymisen kannalta keskeistä on metsien terveyden ja kasvukunnon ylläpito. Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-hankkeen toimenpiteillä pyrittiin pienentämään laajojen kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen riskiä, mahdollistamalla varhainen puuttuminen alkaviin hyönteistuhoihin sekä tehostamalla torjuntatoimenpiteiden vaikuttavuutta kuivuuden, tuhohyönteisten ja juurikäävän valtaamissa kuusivaltaisissa metsissä. Hankkeen tavoitteena oli jalkauttaa uusinta tutkimu
	Hankkeen tähdättiin Kaakkois-Suomen metsien terveyden ylläpitoon nyt ja tulevaisuudessa, sillä vain elinvoimaiset, puolustuskykyiset ja hyvin kasvavat metsät turvaavat metsien hiilinielujen ja -varastojen ylläpidon ja vahvistumisen. 
	Hankkeen alkuperäiset ja yksityiskohtaiset tavoitteet: 
	1.
	1.
	1.
	 Kehitetään ja pilotoidaan yhteistoimintamalli juurikääpä- ja kirjanpainajatuhojen torjuntaan. 

	2.
	2.
	 Juurikäävän torjunnan laadun parantaminen. 

	3.
	3.
	 Metsäammattilaisten ja metsänomistajien tuhotietämyksen lisääminen. 

	4.
	4.
	 Tuhojen seurantatiedon tarkentaminen. 


	Hankkeen päätavoitteena oli kehittää alueellinen yhteistoimintamalli juurikääpä- ja kirjanpainajatuhojen torjuntaan. Yhteistoimintamallin ajatuksena oli parantaa ja tehostaa nykykäytäntöjä metsätuhojen havainnoinnissa, seurannassa ja torjunnassa, joiden avulla tuhojen kokonaisvaltaista hallintaa voidaan saada tehokkaammaksi.  
	Juurikäävän torjunnan laadun parantamisessa MetuKKa-hankkeen tavoitteena oli saada tuloksia yhteistoimintamalliin integroitavaksi TyviTuho-hankkeesta (Juurikäävän aiheuttaman tyvilahon riskikartoitus Suomessa ja täsmätorjunta metsikkötasolla). 
	Metsäammattilaisten ja metsänomistajien tuhotietämyksen lisääminen oli yksi keskeisimmistä tavoitteista hankkeen aikana. Tuhojen seurantatietojen tarkentaminen sisälsi erityisesti kirjanpainajan seurannan kehittämistä, mutta myös hankeyhteistyössä tehtävää juurikäävän seurantatietojen tarkentamista (TyviTuho), hyönteis- ja sienituhojen seuranta-, havainto-, (kaukokartoitus) ja riskikartta-aineistojen tarkentamista kirjanpainaja- ja juurikääpätuhoihin liittyen. 
	Hankkeen yksittäisten tavoitteiden kautta oli tarkoitus koota keskeisimmät toimintatavat yhtenäiseksi toimintamalliksi kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen tehokkaaseen hallintaan ja laajojen tuhojen estämiseksi kuusimetsissä. 
	Työpakettien yksityiskohtaiset tavoitteet yhteistoimintamalliksi (TP1):  
	Koulutus- ja neuvonta (TP2): 
	•
	•
	•
	 Verkkokurssit. Kurssit juurikäävistä ja kirjanpainajasta. SMK:n kotisivuille 

	•
	•
	 Kirjanpainajan ja juurikäävän tunnistus ja torjunta -oppaat 

	•
	•
	 Infolehtinen tai lehdykät, kirjanpainaja- ja juurikääpäinfo 

	•
	•
	 Webinaarit toimijoille ja metsänomistajille/suurelle yleisölle, 4 kpl 

	•
	•
	 Maastokoulutukset kohderyhmittäin, 10 kpl 


	Tiedottaminen ja viestintä (TP3): 
	•
	•
	•
	 Uutiskirjeet/tiedotteet kirjanpainajan elinkiertoon rytmittyen 

	•
	•
	 Sosiaalisen median kanavien sisällöntuotanto 

	•
	•
	 Yhteistoimintamallin julkaisu 


	Tuhoseurannan kehittäminen (TP4): 
	•
	•
	•
	 Vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan kehittäminen, virallisen seurantatiedon täydentäminen 

	•
	•
	 Seurantapyydyspaikkoja per maakunta, 10–15 kpl (Etelä-Karjala ja Kymenlaakso) 

	•
	•
	 Tuhoseurannan ilmoituskanavien kehittäminen 


	 
	 
	 
	Hankkeen odotettavissa olevat tulokset kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen hallinnan osa-alueilta olivat: 
	Tuhojen torjunta:  
	•
	•
	•
	 Kirjanpainaja- ja juurikääpä tunnistetaan metsiköstä ajoissa  

	•
	•
	 Tiedonkulku toimijoiden välillä on nopeaa 

	•
	•
	 Toimintamallin mukaiset torjuntatoimenpiteet käynnistyvät nopeasti ja vaikuttavasti 


	Toipuminen: 
	•
	•
	•
	 Tuhojen jatkumisen riski minimoidaan tehokkaasti 

	•
	•
	 Oikein valitut jatkotoimenpiteet ylläpitävät metsän hiilensidontaa ja hiilivarastojen kasvua 


	Ennaltaehkäisy: 
	•
	•
	•
	 Toimijakenttä hyödyntää aktiivisesti metsätietoa ja metsätiedon päälle rakennettuja tietotuotteita ja työkaluja ja tuhojen seurantatietoja 

	•
	•
	 Metsikkökohtaiset tuhoriskit huomioidaan metsänkäsittelymenetelmän valinnassa 


	Toimintavalmius: 
	•
	•
	•
	 Toimijoilla on selkeät toimintatavat ja ohjeet kirjanpainaja- ja juurikääpätuhokohteilla 

	•
	•
	 Kirjanpainajakannasta ja juurikäävän esiintymisestä on saatavilla ajantasainen tilannekuva 


	 
	Hankkeen tavoitteet palvelivat Suomen 2035 hiilineutraalisuustavoitteita sekä Kaakkois-Suomen alueellisen metsäohjelman metsien terveydentilan ylläpitämisestä ja huolehtimisesta. 
	 
	1.3 Yhteenveto hankkeesta 
	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hanke keskittyi ensimmäisenä vuoden kesällä vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan (myöhemmin kirjanpainajan kansalaisseurannan) kehittämiseen, Kaakkois-Suomen seurantaverkoston rakentamiseen ja seurannan ylläpitoon.  
	Ensimmäisen kirjanpainajan seurantakauden jälkeen hanke keskittyi metsätuhojen koulutusmateriaalien valmisteluihin. Päivitettyinä koulutusmateriaaleina julkaistiin 
	ensin vuoden 2023 alussa Kirjanpainaja kuusikossa-opas () ja uusi verkkokurssi kirjanpainajaoppaaseen perustuen. Juurikääpätuhojen tunnistus- ja torjunta -verkkokurssi julkaistiin huhtikuussa 2023 kirjanpainajakurssin jälkeen. Juurikääpätuhojen tunnistus- ja torjunta -opas () valmistui TyviTuho- ja MetuKKa-hankkeiden yhteistyönä keväällä 2024. Verkkokursseista tehtiin  Metsäkeskuksen verkkokoulutusalustalle vuoden 2023 lopussa. 
	pdf
	pdf

	pdf
	pdf

	avoimet metsätuhokurssit
	avoimet metsätuhokurssit


	Syksyllä 2022 hanke tilasi pilottiaineistoa satelliittikuvilta tehtävistä kuolleiden puiden havainnoista eri puolilta Kaakkois-Suomen kuusivaltaisia alueita (Oula Consulting nyk. KOKO Forest Oy). Yksi alueista sijaitsi poikkeuksellisesti Uudellamaalla Kymenlaakson tuntumassa.  Se toimi etukäteen tunnettuna kirjanpainajan esiintymäalueena, missä kuolleita puita tiedettiin varmuudella olevan algoritmin opetusaineistoksi. Kuolleiden puiden (kuusien) havaintotietoja ja havaintojen käytettävyyttä selvitettiin ma
	Hakkuukoneesta saatavaa lahotietoa demonstroitiin kuolleiden puiden havaintojen yhteydessä yksittäisten metsänomistajien kohteilla Etelä-Karjalassa keväällä ja kesällä 2023. Niillä kuusikohteilla, joilla päädyttiin tekemään kevään 2023 metsätuhoneuvonnan johdosta uudistushakkuita kirjanpainajatuhojen vuoksi, selvitettiin maastotöinä tyvilahon esiintymistä hakatuilla kohteilla kantopinta-tarkasteluna. Uudistettavilta kohteilta kerättiin yksittäisiä havaintoja hyönteistuhojen ja juurikäävän mahdollisista yhte
	Kesällä 2023 vapaaehtoinen kirjanpainajaseuranta toimi taustalla lähes itsenäisesti. Seurantapaikkojen sijainteihin ja määrään tuli yksittäisiä muutoksia vuoden 2023 seurantakauden aikana. Edellisen vuoden seuraajista osa lopetti seurannan, seurantapaikka oli vaihdettava ja uusia vapaaehtoisia seuraajia etsittiin mukaan. Vapaaehtoinen seuranta tai kansalaisseuranta paljasti myös valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan feromonien toimimattomuuden alkukesällä 2023. Luke testasi hankkeessa vuosina 2023 ja 2024
	Keskikesällä 2023 tilattiin lisää havaintoaineistoa kuolleista puista, samoilta kuusivaltaisilta pilottialueilta Kaakkois-Suomesta kuin edellisenä vuonnakin. Kahden vuoden peräkkäisten kuolleiden puiden havaintojen avulla saatiin tarkempaa tietoa hyönteistuhojen kehityksestä pilottialueilla. Kuolleiden puiden satelliittikuvatulkintojen lisäksi uusi tilaus sisälsi kuolleiden puiden tulkinnan tuoreelta ilmakuvausalueelta Kaakkois-Suomesta. Ilmakuvausalueen länsipuolelta tilattiin vertailtavaksi myös uusi sate
	Kuolleiden puiden havaintoaineistoista, muutostulkinnasta tehtiin yksittäisiä havaintoja työpöytä- ja maastotarkasteluna. Keskeisinä kysymyksinä tarkasteluille olivat: Minkälaisille alueille hyönteistuhot ilmaantuvat ja mitä vaikuttavia tekijöitä hyönteistuhojen taustalla on? Havaintoja hyödynnettiin edelleen yksityisten metsänomistajien metsätuhoneuvonnan kehittämisessä keväällä 2024, jolloin pääosin Kaakkois-Suomen alueen metsänomistajille lähetettiin valikoidusti 550 kirjettä havaituista hyönteistuhoista
	Syksyllä 2023 hanke vieraili Ruotsissa tutustumassa kirjanpainajatilanteeseen ja tilanteiden hoitamiseen laajojen kirjanpainajaepidemioiden jälkeen. Vierailu osoitti maiden erilaisen tilanteen ja erilaisia toimintatapoja kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen hoidossa ja hallinnassa. Ruotsalaiset vierailivat vastavuoroisesti tutustumassa Suomen metsätuhotilanteeseen Kaakkois-Suomessa keväällä 2024. Vastavierailun aikana ja jälkeen todettiin olevan paljon yhteistyö- ja kehittämis- ja tiedonvaihdollisia mahdolli
	Vuonna 2024 hankkeessa tehtiin kokonaisvaltaisempaa metsätuhojen huomiointia, koulutusta ja tavoitteiden edistämistä. Vuoden 2024 aikana pidettiin eniten koulutustilaisuuksia webinaareina sekä maastokoulutuksina. Koulutuksissa esiteltiin olemassa olevia, paranneltuja koulutusmateriaaleja (oppaat ja verkkokurssit), seuranta ja havainnointityökaluja sekä viestintämateriaalia. Koulutustilaisuuksia järjestettiin myös hankeyhteistyömahdollisuuksia hyödyntäen. (Yhteistyöhankkeet: , , ). Koulutustilaisuuksissa mai
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	Koulutusmateriaaleina tehtiin myös animaatiovideot kirjanapainajasta ja juurikääpätuhoista keväällä 2024 (Filmbutik Oy). Animaatiot eivät saavuttaneet suurta suosiota, mutta kestävät aikaa ja niiden suosion odotetaan kasvavan ajan kuluessa. 
	Vapaaehtoinen kirjanpainajaseuranta jatkui kolmatta vuotta kesällä 2024. Pyydyspaikkojen määrä vaihteli 16–18 välillä koko seurantajakson aikana. Yksityiskohtaiset pääosin positiiviset kokemukset ja kehittämishavainnot seurannan toteuttamisesta koottiin palautekyselyiden avulla yhteen seurantakauden päättyessä. 
	Kesän 2024 aikana hankkeessa pilotoitiin myös kuusentähtikirjaajan seurantaa kolmella eri alueella Kaakkois-Suomessa tuoreilla uudistushakkuualoilla. Kirjanpainajan lisäksi erityisesti Kaakkois-Suomessa esiintyy kirjanpainajan lisäksi muita kuusella eläviä tuhohyönteisiä, joista voi kirjanpainajan ohella olla haittaa tulevaisuudessa. 
	Talouskäytössä olevien kuusimetsien tilannetta verrattiin luonnonsuojelualueilla olevien kuusimetsien tilanteeseen metsätuhojen osalta kesän 2024 aikana tehdyssä maastokartoituksessa. Hankkeen aikana tehdyt havainnot tuhojen seurannassa, kartoituksissa ja yksittäisissä neuvonnoissa vahvistavat metsätuhojen kokonaisvaltaisen huomioimisen tarpeen erityisesti kuusimetsissä sieni- ja hyönteistuhojen osalta. 
	Maastossa tehtyjen kartoitusten ja havaintojen osalta saatiin myös tarkennettua riskiperusteisen ennakoivan tiedon tarpeita olemassa oleviin työkalu- ja karttapalveluihin sekä tutkimustarpeisiin liittyen.  
	Yksittäisten maastokartoitus- ja metsänomistajien neuvontakäyntien yhteydessä saatuja havainto- ja kuvamateriaaleja käytettiin ja voidaan jatkossakin käyttää hyödyksi metsätuhoviestinnässä ja tulevissa koulutuksissa. 
	Metsätuhojen koulutukset maastossa ja webinaareina verkossa käynnistyivät hankkeen toisena vuonna. Suurin osa hankkeen koulutustapahtumista pidettiin hankkeen viimeisenä vuonna tiedon ja materiaalin lisääntyessä.  
	Hankkeen eri osa-alueiden ja työpakettien tuloksista ja alueellisista havainnoista koottiin suositukset toimenpiteiksi hyönteis- ja sienituhojen tehokkaampaan hallintaan kuusimetsissä. Suositukset eivät huomioi ainoastaan kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen hallintaa, vaan metsätuhonaiheuttajien kokonaisvaltaista 
	hallintaa kuivuusriskiä ja ilmastonmuutoksen sekä metsätuhojen nopeampaa kehityssuuntaa ennakoiden. Hankkeen tuloksia, suosituksia ja havaintoja voidaan yleistää ja käyttää varauksin eteläisen Suomen kuusivaltaisten talousmetsien metsätuhojen hallinnassa alueelliset erot huomioiden. 
	2 Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi 
	2.1 Menetelmät ja aineisto 
	Hanke koostui neljästä erillisestä työpaketista, joista ensimmäinen työpaketti oli muita työpaketteja kokoava työpaketti. Työpaketteja 2–4 lähdettiin toteuttamaan yhtäaikaisesti maastossa tehtävät työt ja kirjanpainajan elinkierto ensisijaisesti huomioiden.  
	Koulutusmateriaalien tuottaminen priorisoitiin hankkeen alkuvaiheeseen, maastokauden jälkeen tehtäväksi. Tiedottamista ja viestintää tehtiin pääosin kesäkausien 2023–2024 aikana, ennen kirjanpainatuhojen esiintymistä tai tuhojen esiintymiskauden jälkeen.  
	Metsätuhojen neuvontaa tehtiin yksityisille metsänomistajille ja toimijoille tilanteen ja tarpeen mukaan.  
	Tuhoseurannan kehittämiseen liittyviä tehtäviä kirjanpainajaseurannan, metsätuhohavaintojen, metsätuhoista ilmoittamisen sekä riskikarttojen osalta tehtiin koulutusten, neuvonnan sekä tiedottamisen ja viestinnän kehittämisen osalta samanaikaisesti koko hankkeen aikana.  
	 
	2.1.1 Yhteistoimintamallin rakentaminen ja mallin pilotointi 
	Työpaketti 1, vastuutaho: SMK 
	Yhteistoimintamallia laajojen kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen estämiseksi laadittiin hankkeen aikana osa-alueittain. Tavoiteltu yhteistoimintamalli koostui päivitetystä koulutusmateriaaleista, metsätuhotietoisuuden lisäämisestä koulutuksin ja viestinnällisin toimenpitein sekä seuranta- ja ilmoitusmenetelmien tehokkaammasta hyödyntämisestä metsänomistajien ja metsäammattilaisten keskuudessa. Metsänomistajilla ja metsäammattilaisilla tuli olla ajantasainen tilannekuva kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen e
	Hankkeen ensimmäisenä vuotena priorisoitiin vapaaehtoista kirjanpainajaseurannan kehittämistä ja koulutusmateriaalien tuotantoa. Hankkeen toisena vuotena kehitettiin kuolleiden puiden seurantamenetelmää ja metsätuhoneuvontaa kaukokartoitusaineiston perusteella. Kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen verkko- ja maastokoulutuksia lisättiin hankkeen toisena vuonna koulutusmateriaalien valmistuttua. Kolmantena vuonna hanke keskittyi koulutusmateriaalien parantamiseen ja monipuolistamiseen, koulutusten järjestämise
	 
	2.1.2 Koulutus- ja neuvonta 
	Työpaketti 2, vastuutaho: SMK 
	Koulutus- ja neuvonta-työpaketti sisälsi hankkeen alkuvaiheessa päivitettävät kirjanpainaja- ja juurikääpäoppaiden päivitykset, kirjanpainaja- ja juurikääpä -verkkokurssien laatimisen oppaiden pohjalta sekä erillisen infolehtisen laatimisen. Koulutusmateriaalin tuottamisessa priorisoitiin aluksi kirjanpainajaoppaan päivittämistä ja tämän jälkeen molempien tuhonaiheuttajien verkkokurssien laatimista. Juurikääpäoppaan päivitystä siirrettiin myöhemmäksi ja TyviTuho -hankkeessa tehtäväksi. Valmiiden koulutusmat
	Kuolleiden puiden satelliittikuvahavaintojen ja lahodatan saatavuuden ja käytön osalta kaikkien koulutusten sisältöjä ja metsätuhojen neuvontakonseptia kehitettiin hankkeen edetessä. Hankkeen toisena vuonna kohdennettua metsätuhoneuvontaa tehtiin kuolleiden puiden havaintoaineistoihin perustuen pilottialueiden metsänomistajille. Henkilökohtaista neuvontaa tehtiin Metsäkeskuksen Kaakon alueen metsäneuvojien voimin puhelimitse ja sähköpostitse (metsätuhojen salkkutyöneuvonta). Metsäneuvojia ohjeistettiin neuv
	palautekyselyn avulla. Kysely lähetettiin 50:lle neuvontaa saaneille metsänomistajalle. 
	Kohdennettua neuvontaa pyrittiin tekemään myöhemmin sähköisesti Metsäkeskuksen asiakastietojärjestelmän lähetyskanavaa hyödyntäen. Aikaisempia ja seuraavana vuonna tilattuja kuolleiden puiden havaintoaineisto käsiteltiin Metsäkeskuksen paikkatieto-ohjelma Luodossa. Kohdennettuun kirjeitse lähetettyyn metsätuhoneuvontaan valikoitui 780 metsänomistan kiinteistöä kaikkiaan 1248 tuhohavaintokohteesta, joiden neuvontatarve ja metsätuhonlaajuus arvioitiin henkilötyönä (Henna Räty, Hannu Luomi, Juho Kokkonen). Yks
	Hankesuunnitelman mukaisten tuotosten lisäksi hankkeessa päädyttiin monipuolistamaan ja kokeilemaan myös muunlaista koulutussisältöä. Koulutusmateriaalien hankinta- tai tuottamistavoissa kokeiltiin lyhyitä animaatioita kirjanpainajasta ja juurikäävästä ja video- ja kuvamateriaalin hankkimista perinteisen kameran lisäksi metsätuhoista Timelapse-kameroilla (intervallikuvaus). 
	Hankkeen edetessä koulutus- ja neuvontakonsepteja täydennettiin jatkuvasti työpaketeista ja yksittäisistä havainnoista ja kokemuksista saaduilla havainnoilla sekä materiaaleilla. Hankkeen maastokoulutustapahtumia pyrittiin järjestämään yhteistyössä Kaakkois-Suomen alueen metsäalan organisaatioiden, kaupunkien tai kuntien tai metsänomistajien kanssa koulutuskohteiden saavutettavuus, ajankohta ja kohteiden sisältö huomioiden. Webinaareja oletettiin pidettävän yhteistöinä ja yhteistoteutuksena hankesuunnitelma
	Erillisille asiakasneuvonnalle (metsänomistaja tai toimija, maastossa tai sähköisesti tehtävä neuvonta) ei asetettu tavoitemääriä hankesuunnitelmassa. Yksittäisten metsänomistajien tai toimijoiden neuvontoja tehtiin tilanteen mukaan erillisesti sovittujen neuvontakäyntien, maastokartoitusten tai havaintojen ja materiaalin keruun yhteydessä koko hankkeen aikana.  
	 
	2.1.3 Tiedottaminen ja viestintä 
	Työpaketti 3, vastuutaho: SMK 
	Viestintä keskittyi kesäkausien aikana valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan tiedoteviestintään, jonka valmisteluissa hyödynnettiin useasti hankkeen alueellisen seurannan tietoja tai kuvamateriaaleja. Samaan tapaan hankkeen aikana saatuja havaintoja ja materiaaleja hyödynnettiin valtakunnallisen sekä alueellisen median yhteydenotoissa vastatessa senhetkiseen kirjanpainajatilanteeseen. Yhteistiedotteita sekä valtakunnallisen median uutisia (LUKE & SMK) julkaistiin säännöllisesti vuosien 2022–2024 aikana pa
	Hankkeen oma viestintä keskittyi alkuvaiheessa vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan some-viestintään. Toisena kesänä kirjanpainajaseurantojen lisäksi ja lisänä some-, viestintä- ja koulutusmateriaaleja hankittiin ja tuotettiin Imatralla ja Luumäellä olleista pyyntipuuseurannoista. 
	Hankkeessa ja hankeyhteistyössä tuotettuja koulutus- ja seuranta materiaaleja sekä työkaluja mainostettiin hankkeen omissa koulutuksissa, yhteistyöhankkeiden tilaisuuksissa sekä Metsäkeskuksen viranomaisviestinnän ohessa. 
	 
	2.1.4 Tuhoseurannan kehittäminen 
	Työpaketti 4, vastuutahot: SMK, kirjanpainajaseurannan kehittäminen LUKE 
	Tuhoseurannan kehittäminen keskittyi vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan kehittämiseen valtakunnallisen seurannan tukena ja satelliittikuvilta tehtäviin kuolleiden puiden havainnoinnin kehittämiseen (hankesuunnitelmamuutokset 9/2022 ja 06/2023).  
	 
	Kirjanpainajan (ja kuusentähtikirjaajan) seuranta feromonipyydyksin 
	Vapaaehtoista kirjanpainaseurantaa varten tilattiin uudenmallisia NoveFella-kirjanpainajapyydyksiä (18 pakkausta, 90 kpl pyydyksiä), pitkäkestoisia Phero-X-Lure IT- feromonihoukuttimilla (90 kpl) ja 30 kpl mittasuppiloita Biotus Oy:ltä.   Seurantaverkostoa pyrittiin saamaan mahdollisimman laajaksi Etelä-Karjalan sekä Kymenlaakson alueille 10–15 maakunnittaisen pyydyspaikan voimin (3 kpl pyydyksiä / pyydyspaikka). Feromonihoukuttimet rittivät kahdeksi ensimmäiseksi 
	vuodeksi ja kolmanneksi vuodeksi kirjanpainajaferomoneja tilattiin lisää Biotus Oy:ltä. 
	Vapaaehtoisen seurantaan haettiin vapaaehtoisia metsänomistajia hankealueen toimijoiden välityksellä ja henkilökohtaisin yhteydenotoin. Seurantaan osallistuville vapaaehtoisille laadittiin ohjeistus pyydysten käyttämiseen, seurannan toteuttamiseen ja saalistulosten ilmoittamiseen Webpropol-lomakkeella Luonnonvarakeskukselle. Seuraajat opastettiin ohjeiden avulla sekä henkilökohtaisesti neuvoen pyydysten käyttöön ja seurannan toteuttamiseen. Seuraajia neuvottiin ja tiedotettiin kolmen seurantakauden ajan hen
	Ensimmäisen seurantavuonna ja viimeisenä seurantavuonna kirjanpainajien pyyntiin osallistuneille laadittiin kysely heidän kirjanpainajaseuranta-kokemuksistansa. Vuonna 2022 kysely laadittiin Luken ohjaamana osana Hämeen ammattikorkeakoulun metsätalousinsinöörityötä ja vuonna 2024 kyselyn toteutti Metsäkeskus.  
	Vuonna 2023 Luke testasi erillisellä pienimuotoisella kokeella pyydystyypin vaikutusta kirjanpainajansaalismäärään, koska hankkeen vapaaehtoisseurantaan valittiin mm. Ruotsin ja Norjan kirjanpainajaseurannassaan käyttämä pyydystyyppi NoveFella, jota verrattiin Suomen valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan hyödyntämään vanhanmalliseen putkipyydykseen. Kokeessa pyydystyyppiä testattiin sekä Ipsowit ja PheroX-feromoneilla.  
	Vuodesta 2024 alkaen valtakunnallisessa seurannassa Luke luopui Ipsowitin käytöstä sen yllättävän toimimattomuuden vuoksi. Tämän vuosi vuonna 2024 Luke testasi norjalainen pohjoismaisessa kirjanpainajaseurannassa käytetty Ipslure-feromoni suhteessa PheroX:ään kahdelle pyydystyypillä: NoveFellalla ja putkipyydyksellä kolmella seuranta-alalla. 
	Hankkeen viimeisenä vuonna pyydyksiä oli jäämässä käyttämättä, joten niitä hyödynnettiin yhden seurantakauden kestävään kuusentähtikirjaajan seurantaan: 9 kpl NoveFella-pyydyksiä  jaettiin kolmeen paikkaan hankealueelle. Pyydykseen tilattiin saatavilla olevat lyhytkestoiset kuusentähtikirjaaja-feromonit, 27 kpl, kahta kesänaikaista vaihtokertaa varten. Pyydykset vaihdettiin yksittäisiin märkäpyydyksiin kesken seurantakauden, sillä kuusentähtikirjaajat poistuivat NoveFella-pyydysten keräyssuppiloissa. Kolmel
	pyydystyyppiä yritettiin myös muokata nestettä pitäväksi kuusentähtikirjaajan seuraamista varten jatkotarpeita ajatellen. 
	Kuusentähtikirjaajan seurantaa toteutettiin Parikkalan, Miehikkälän ja Kouvolan alueilla kesän aikana. Tuoreille hakkuuaukoille sijoitetut kolmen pyydyksen NoveFella pyydysryhmät sijoitettiin aukkojen keskiosiin. Havukasat olivat koottu Parikkalan ja Kouvolan alueella pienkasoihin, Miehikkälässä hakkutähteet olivat levällään uudistusalalla. Keski- ja loppukesän aikana hakkuutähteet ajettiin suurkasoille tienvarteen Kouvolassa ja Parikkalassa. 
	 
	Kuolleiden puiden havainnointi satelliitti- ja ilmakuvilta ja hakkuukoneen lahotieto 
	Kuolleiden puiden havainnointi satelliittikuvilta nousi esiin hankkeen ensimmäisen vuoden aikana. Hankesuunnitelmamuutoksen hyväksynnän jälkeen hankealueella päädyttiin testaamaan tuhohavaintoja, joista voisi myöhemmin olla apua ajantasaisemmassa kirjanpainajatuhojen seurannassa. Ajantasaisten tuhohavaintojen avulla yksittäisten metsänomistajien neuvonta voisi olla kohdennetumpaa, ajantasaisempaa ja vaikuttavampaa. Kuolleiden puiden havaintoaineistoja tilattiin kahdeksalta kuusivaltaiselta, 25 km2 alueelta 
	 
	Figure
	Kuva 1. Kuusivaltaiset alueet Kaakkois-Suomesta (8 aluetta), joilta tilattiin satelliittikuviin perustuvia havaintoja kuolleista puista. 
	Saatuja havaintoja kuusikuolleisuudesta tutkittiin ja tarkasteltiin maastotöinä varmistaen tulkintatietojen luotettavuutta. Tulkintatiedot sisälsivät kuolleiden puiden paikkatietoaineistoja, jossa alueella sijaitsevat kuolleet puut oli havaittu tarkan satelliittikuva-analyysin perusteella. Havaintoja ja tulkintojen epävarmuuksia hyödynnettiin metsätuhoneuvonnan kehittämisessä ja myös koulutusmateriaalien sekä viestinnän sisällöissä. Seuraavan vuoden kesällä 2023 hanke tilasi lisää havaintoja kuolleista puis
	Kahden vuoden kuolleiden puiden havaintojen avulla laadittiin metsänomistajien neuvontakirjeitä varten toimintaohjeet- ja vaihtoehdot, miten tulisi toimia 
	eriasteisissa metsätuhotilanteissa kuusivaltaisissa metsissä. Toimenpidevaihtoehtoja toteutettiin yhdessä Tarkastushavaintojen digitalisointihankkeen projektipäällikkö Lauri Haatajan kanssa Metsäkeskuksessa.  
	 
	Figure
	Kuva 2. Kuolleiden puiden havaintoja tilattiin kesältä 2022 ja kesältä 2023, samoilta alueilta kuin edellisenä vuonna (punaisella olevat aluerajaukset). Vuonna 2023 tilaukseen sisältyi kaksi uutta aluetta (sinisellä olevat aluerajaukset). Aineistot tilattiin KOKO Forest Oy:ltä. 
	 
	Hakkuukoneista saatavan katkontatiedon perusteella koostettua tietoa kuusen tyvilahon esiintymisestä kuvioilla (nk. lahodataa) testattiin TyviTuho-hankkeen yhteistyönä syksystä 2023 alkaen. Metsäteho Oy toimitti hakkuukoneen katkontatietoon perustuvaa data-aineistoa yksittäisiltä neuvontaan valituilta kohteilta, joilla kuusen tyvilahoa oletettiin olevan. Kuolleiden puiden kaukokartoitusaineistoa ja lahodatatietoja käsiteltiin QGIS-paikkatieto-ohjelmassa. Tuhohavaintoja tarkasteltiin tämän jälkeen maastotöin
	Pyyntipuuseuranta 
	Pyyntipuilla tarkoitetaan puita, jotka on kaadettu maastoon ennen kaarnakuoriaisten parveilua, ja jotka houkuttelevat kirjanpainajaa ja muita kaarnakuoriaislajeja. Pyyntipuut soveltuvat kaarnakuoriaisten kehityksen tarkkailuun, vaikka ne yleensä käsitetään torjuntamenetelmänä, jolloin ideana on poistaa kuoriaisia metsästä pyyntipuiden mukana.  
	Hankkeen koulutusmateriaalien ja koulutustapahtumien järjestämisen tueksi etsittiin vuoden 2022 lopussa uudistushakkuisiin tulevia kuusikoita, joille on jäämässä elävää kuusikkoa säästöpuiksi. Kohteiden löytämisessä auttoivat Metsä Groupin Lappeenrannan piirin operaatioasiantuntija sekä alueen metsäammattilaiset.  
	Pyyntipuukohteet valittiin Imatralta ja Luumäeltä saavutettavuuden ja sopivan puumäärän perusteella. Kohteiden yksittäiset kuuset nauhoitettiin maastossa ja puiden maastoon asettelusta annettiin ohjeistus metsäkoneen kuljettajille. Pyyntipuiden käsittelyä varten hankittiin moottorisaha ja kuorimarauta keväällä 2023. Noin kymmenen rinnankorkeusläpimitaltaan 20–30 cm läpimittaista runkoa karsittiin uudistusalalla runkoihin porautuvien kaarnakuoriaisten kehityksen seuraamista ja esittelemistä varten. Osa rungo
	Pyyntipuita seurattiin säännöllisesti 1–2 viikon välein kuusella elävien hyönteisten iskeytymistä ja iskeytymisen ajoittumista runkoihin. Runkojen seurannasta kerättiin havaintoja ja kuvamateriaaleja koulutusmateriaalien sekä viestinnän julkaisuihin. Luumäen pyyntipuupaikkaa käytettiin myös metsäammattilaisten koulutustapahtumapaikkana kesällä 2023.  
	Pyyntipuurungot poistettiin Imatran ja Luumäen kohteista ennen hyönteisten poistumista rungoista. Rungot sahattiin pätkiksi ja paksuimmat rungonosat annettiin polttopuiksi maanomistajille tai maanomistajien edustajille. Pieniläpimittaiset rungon osat ja oksat jätettiin kohteille lahopuuksi. Yksittäisistä tuulenkaatorungoista kerättiin havaintoja myös Taipalsaarelta kesällä 2023. Seurannan ehtona oli yksittäisten runkojen poiskorjaaminen ennen hyönteisten poistumista rungoista. 
	Vuonna 2024 kaadettiin yksi kuivuuden heikentämä kuusi Kotkan kaupungin omistamalta metsäalueelta Miehikkälän Palvaanjärveltä. Kaadettua ja karsittua runkoa käytettiin edellisen vuoden tapaan koulutustapahtuman esimerkkikohteena metsänomistajakoulutuksessa. 
	Metsätuhokartoitukset talous- ja luonnonsuojelumetsien alueilla  
	Metsätuhoseurannan kehittämisen lisätyönä hankkeessa kartoitettiin myös metsätuhojen esiintyvyyttä talous- ja luonnonsuojelualueilla (yksityisiltä luonnonsuojelualueilta, YSA) Kaakkois-Suomessa kesällä 2024. Tavoitteena oli selvittää: kuinka samanlaisia tavanomaiset talousmetsät, talousmetsät, joissa oli runsaasti kirjanpainajan massaesiintymiä (ts. epideemiset metsät) ja suojellut metsät ovat puustotuhojen kannalta Kaakkois-Suomessa. Inventoitavilta alueilta pyrittiin saamaan tietoja kuusivaltaisten metsie
	Metsätuhonaiheuttajia ja tuhoalueiden puustotunnuksia kartoitettiin kymmeneltä eri alueelta Kaakkois-Suomesta. Kartoitusalueiden valinnat pohjautuivat hankkeessa saatuihin satelliittikuvahavaintoihin kuolleista pystypuista (KOKO Forest Oy). Kartoitettavia kuusivaltaisia kohteita etsittiin paikkatieto-ohjelma Luodon, metsävaratiedon ja kuolleiden puiden havaintoihin perustuen. Kolmen erilaisen kuusivaltaisen alueen tuli:  
	•
	•
	•
	 sijaita lähellä toisiaan,  

	•
	•
	 olla eri määrä hyönteisten aiheuttamia puustotuhoja,  

	•
	•
	 sijaita yksityisissä talousmetsissä sekä luonnonsuojelualueella.  


	 
	Valituille alueille laadittiin maastotyötä varten lähestymiskartat perustietoineen. Aluevalinnat tehtiin samoilta kymmeneltä alueelta, joilta oli saatu kuolleiden puiden havaintoja satelliittikuvatulkinnoista. Yhdeksän aluetta sijaitsi Etelä-Karjalan ja Kymenlaakson alueilla, yksi alueista itäisellä Uudellamaalla (Kuva 2).  
	Inventoitaville alueille (10 kpl) perustettiin kullekin kaksi tai kolme 20 x 60 metrin kartoituslinjaa. Ensimmäisen linjan aloituspiste oli avoimeen alueeseen rajautuvassa reunassa ja toinen (ja mahdollisesti kolmas linja) sijaisi 50 m päässä ensimmäisestä. Linjaa kuljettaessa kaikki kuolleet ja kuolevat puut merkittiin sijainniltaan karttamaiselle mittauslomakkeelle. Puut luokiteltiin ja mitattiin ja niiden kuolinajankohta arvioitiin. Niistä tunnistettiin syömäkuvioiden perusteella vähintään tärkein kaarna
	 
	 
	Metsäkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen metsätuhojen seurannan sovellusten kehittäminen 
	Metsäkeskuksen metsätuhojen seurannan  uudistettiin lisäämällä palvelun näkymään pääpuulajin- ja hakkuutapa -suodatusvaihtoehdot vuosittaisten raportointikäytäntöjen helpottamiseksi. Eri tuhonaiheuttajien hehtaarikohtaiset määrät lisättiin saataviksi Metsäkeskuksen sisäisen raportoinnin taulukkonäkymäksi. 
	Metsätuhohakkuut -karttapalvelua
	Metsätuhohakkuut -karttapalvelua


	Hyönteistuhojen ilmoittamisesta metsänkäyttöilmoituksilla julkaistiin  keväällä 2024. Suositusten valmistelussa ja viestinnässä tehtiin yhteistyötä Metsäkeskuksen Metsälait- ja tiedontuotannon -palvelun henkilöstön kanssa. Suosituksella pyrittiin tarkentamaan tietoa vakavasta kirjanpainajatuhojen esiintymisistä ja välttämään yksittäisiä hyönteistuhoja metsänkäyttöilmoituksilla, jotka ovat nykytilanteessa arkipäiväisiä. Epäselviä ja suositusrajojen alle jääviä hyönteistuhoja suositeltiin ilmoitettavan Luonno
	uudet suositukset
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	Kirjanpainajan iskeymälle alttiit alueet -karttapalveluun tehtiin muutoksia, joilla kirjanpainajariskiä saatiin tuotua enemmän esille hakkuiden lähellä sijaitsevista kauemmista ja pienipinta-alaisimmista kohteista. Karttapalvelun taustakartaksi lisättiin Ilmatieteenlaitoksen uusin saatavilla oleva tehoisaa lämpösummaa ennustava (9 vrk) karttataso tarkemman alueellisen tilannekuvan havainnollistamiseksi ja alueellisten erojen esiintuomiseksi. 
	 
	Figure
	Kuva 3. Kirjanpainajan iskeymälle alttiit alueet -karttapalvelun käynnistysruutu ja karttapalvelun vuonna 2023 päivitetyt kriteerit. 
	 
	 
	 
	Figure
	Kuva 4. Kirjanpainajalle alttiit alueet -karttatason näkymä marraskuussa 2024. Riskikohteita päivitetään kasvukauden aikana vuosittain noin toukokuusta lokakuuhun. 
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	Kuva 5. Kirjanpainajan iskeymälle alttiit alueet -karttapalvelun valtakunnallinen riskikohdenäkymä, tehoisan lämpösumman ja lämpösummaselitteen näkymä karttapalvelussa. Karttanäkymä on suurennettavissa lähemmäksi haluttua aluetta. 
	 
	 
	Figure
	Figure
	Kuva 6. Kirjanpainajalle alttiit -karttapalvelun selitenäkymä palvelun oikeassa yläreunassa. 
	 
	Kirjanpainajan riskikohteet sekä metsätuhohakkuut sijaitsevat . Sivustolla on esitetty palveluiden yksityiskohtaiset tietokuvaukset. Sivustolta löytyy myös hirvieläinvahinkojen -karttapalvelu.  
	Metsäkeskuksen verkkosivuilla
	Metsäkeskuksen verkkosivuilla


	Luonnonvarakeskuksen kirjanpainajaseuranta- ja metsätuhojen riskikarttasivustoja päivitettiin yhtenäisemmäksi, jolloin samalta sivuilta on löydettävissä ja sinne koottavissa ennen hajallaan ja eripaikoissa olleita metsätuhotietoja. Saman sivuston alle pyrittiin kokoamaan keskeisimmät seuranta- ja riskitiedot kirjanpainajastaseurannasta ja kuusenjuurikäävän esiintymisestä (yhteistyössä TyviTuho-hanke). 
	 
	Figure
	Kuva 7. Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto, metsätuhojen karttapalvelun koontisivusto: 
	Kuva 7. Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto, metsätuhojen karttapalvelun koontisivusto: 
	https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot
	https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot

	. Kartassa samaan näkymään valittuina kirjanpainaseurannan kumuloitunut saalismäärä elokuussa 2024 ja kuusenlahoriski.  

	Metsäkeskuksen hyönteistuhohakkuuilmoituksiin perustuvaa Kirjanpainajan iskeymälle alttiit alueet -karttapalvelua ja aikaisemmissa metsätuhohankkeissa (MONITUHO ja SPRUCERISK) tuotettuja tehoisan lämpösumman karttapalveluita ja niiden käytettävyyttä jatkossa tarkasteltiin hankkeen aikana. Karttatasoja vertailtiin kuolleiden puiden havaintoaineistoista saatuihin tietoihin ja eri aineistoihin perustuviin riskikarttoihin pyrittiin kehittämään parannuksia selvien syy-seuraussuhteiden kautta. Kirjanpainajatuhoje
	Hankkeen toimenpiteet kohdistuivat pääosin kuusivaltaisiin talouskäytössä oleviin metsiin yksityisten metsänomistajien mailla. Koulutustapahtumissa ja koulutusmateriaaleissa huomioitiin ensisijaisesti talouskäytössä olevat metsät yksityisten metsänomistajien metsätuhojen hallinnan kannalta. Erilaisten metsien ja metsänomistajien tavoitteita huomioitiin ja sovitettiin yhteen metsänhoidon keinot monipuolisesti huomioiden ja luonnon monimuotoisuus tilanne- ja tapauskohtaisesti huomioiden. Koulutustilaisuuksiss
	 
	Figure
	Kuva 8. Karttakuva hankealueen kirjanpainajaseurannan pyydyspaikkojen sijainneista (punaiset pallot, 16–18 pyydyspaikkaa vuosina 2022–2024), pyydyspuupaikkojen sijainneista (ruskeat laatikot, 2 paikkaa), maastokoulutuspaikkojen sijainneista (vihreät neulat, 9 maastokoulutustapahtumaa) ja kartoitusalueiden sijainneista (siniset aluerajaukset, 10 kpl). 
	2.2 Aikataulu ja resurssit 
	Hankkeen toimenpiteitä ja työpaketteja toteutettiin vaiheittain ja samanaikaisesti projektipäällikön ja Luonnonvarakeskuksen vastuuhenkilöiden tahoilla keväästä 2022 kevääseen 2024. Toteutuksessa olivat mukana hankkeen alussa muodostettu ohjaus- ja työryhmä, läheiset yhteistyöhankkeet (TyviTuho, Ilmastokestävän metsätalouden suunnannäyttäjät, ToimeKSI).  
	Luonnonvarakeskuksessa hanke linkittyi etenkin kirjanpainajan valtakunnallisen seurannan kehittämiseen ja tiedon tarjonnan kehittämiseen. Lukesta hankkeeseen osallistuivat juurikääpäasia- ja kaarnakuoriaisasiantuntijat sekä kirjanpainajan feromoniseurantaa toimeenpaneva henkilöstö.  
	Metsäkeskuksessa hankkeen sovellusten, suositusten ja neuvonnan kehittämiseen osallistuivat Metsälain- ja tiedontuotanto yksikön metsäjohtaja, rahoituksen ja tarkastuksen palvelupäällikkö, rahoitus- ja tarkastuspäälliköitä, metsätietopäällikkö, kehittämisasiantuntijoita, tarkastustoiminnan asiantuntija 
	sekä metsäneuvojia. Hankkeen viestintää tehtiin yhteistyössä Metsäkeskuksen tavanomaisen metsätuhoviestinnän ohessa ja yhteistyössä viestinnän asiantuntijan kanssa.  
	Hankkeen viimeisen vuoden tehtävien toteutukseen osallistui projektineuvoja Heidi Oranen touko–lokakuussa 2024. Työpakettien toimenpiteitä ja aikataulutuksia muutettiin priorisoinnin ja tilanteen mukaisesti hankkeen ohjausryhmän hyväksymillä muutoksilla vuosina 2022 ja 2023. Muutokset sisälsivät työpakettien sisältöjärjestyksen priorisoinnin lisäksi kuolleiden puiden havaintojen tilaukset, havaintojen avulla tehtävän metsätuhoneuvonnan kehittämisen, kuusentähtikirjaajaseurannan pilotoinnin sekä Timelapse-ka
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	 Taulukko 1. Hankkeen työpakettien eri toimenpiteiden ajoittuminen toteutusaikana. 
	Toimintamallin rakentaminen sisälsi koko hankkeen aikana tehtyjen toimenpiteiden, havaintojen ja tulosten yhteensovittamisen. Toimintamalli tai suositukset toimintamalliksi oli tarkoitus julkaista hankkeen loppuvaiheessa. 
	Koulutus- ja neuvonta -työpaketti keskittyi vuoden 2022 loppuvaiheessa ja vuoden 2023 alussa oppaiden ja kurssien julkaisemiseen. Tämän jälkeen lisättiin verkossa sekä maastossa tapahtuvia metsänomistaja- ja toimijakoulutuksia. Kohdennettu metsätuhoneuvonta metsänomistajille ajoittui alkuvuosiin 2023 ja 2024. Yksityistä, maastossa tapahtuvaa metsänomistaneuvontaa, metsätuhohavaintojen tarkistamista ja keruuta tehtiin koko hankkeen ajan myös talvikauden aikana. 
	Tiedottamista ja viestintää tehtiin koko hankkeen ajan somessa, tiedote- ja medioiden uutisjulkaisuin. Tiedottaminen ja viestintä painottui keski- tai loppukesiin tai syksyyn hankevuosien aikana. Viestintätoimenpiteet on esitetty taulukossa 10. osana Metsäkeskuksen viranomaistyön metsätuhoviestintää. 
	Tuhoseurannan kehittämistä aloitettiin hankkeen ensimmäisenä vuonna kirjanpainajan kansalaisseurantaverkoston rakentamisella. Seurantoihin ja sovelluksiin liittyvää kehitystä tehtiin vuosien 2023 ja 2024 aikana painottuen kevääseen, ennen kirjanpainajakauden alkamista. 
	Hankkeen viestintä ja vuorovaikutus painottui kesien aikana tehtäviin tiedote-, uutis- ja somejulkaisuihin, maasto- ja verkkokoulutustapahtumiin. Koulutustapahtumia järjestettiin myös verkossa talvikauden aikoihin. 
	Koulutustapatumien osallistujamääristä kerättiin palautetta ja tapahtumien ajoittumisista sekä toteutustavoista tehtiin havaintoja vaikuttavuutta järjestäjien toimesta. 
	 
	2.3 Kustannukset ja rahoitus 
	Kolmivuotisen Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-hankkeen kokonaisbudjetti oli 393 300 €. Suomen metsäkeskuksen rahoituksen myönnetty osuus oli 273 200 € ja Luonnonvarakeskuksen osuus 120 100 €. Hankkeen rahoittajana toimi Maa- ja metsätalousministeriö. Hanke oli osa Hiilestä kiinni -hankekokonaisuutta. 
	 
	Hankkeen toteutuneet kustannukset, Metsäkeskus 
	Hankkeen aloituksen viivästymisen ja henkilövaihdosten takia vuoden 2022 aikana sekä projektihenkilön epäonnistunut rekrytoiminen vuoden 2023 alussa vaikuttivat projektin etenemiseen sekä rahoituksen käyttämiseen. Projektineuvoja saatiin hankkeelle vuoden 2024 touko–lokakuuksi.  
	Metsäkeskuksen vuosina 2022–2023 käyttämättä jäänyttä rahoitusta siirrettiin käytettäväksi vuodelle 2024 (VN/28092/2021) 64 596 € kokonaisrahoituksen pysyessä ennallaan 273 200 €. Käyttämättä jäänyttä rahoitusta siirrettiin tätä aiemmin hankesuunnitelmamuutoksella ja budjetin sisäisellä kustannuslajien muutoksella palkkakuluista ostopalveluihin kuolleiden puiden havaintojen kartoitustilausta varten. 
	 
	Hankkeen toteutuneet kustannukset, Luonnonvarakeskus 
	Lukelle myönnetty MMM:n rahoitus 120 100 € (kahdelta eri momentilta) jakautui kolmeen laskutuserään vuosina 2022–2024. seuraavin summin: 17 847 euroa, 64 181 euroa ja 38 073 euroa.  
	 
	2.4 Raportointi, julkaisut ja seuranta 
	Hankkeen ohjaus- ja työryhmä kokoontui 10.3.2022, 2.9.2022, 26.5.2023, 11.10.2023, 9.9.2024. Vuosina 2022 ja 2023 toteutetuista toimenpiteistä laadittiin väliraportit rahoittajan välimaksatuksen ohessa. Hankkeen päättymisen jälkeen laadittiin loppuraportti, joka hyväksytetään ohjausryhmällä loppumaksatuksen yhteydessä joulukuussa 2024. 
	Hankkeen keskeisimmät havainnot esiteltiin 30.10.2024 pidetyssä loppuseminaarissa Lappeenrannassa ja hankkeen yksityiskohtaisemmat havainnot, tulokset ja suositukset julkaistaan tässä hankkeen loppuraportissa. Kirjanpainajan seurannasta on tekeillä erillinen raportti.  
	Hankkeen havaintoja, kehittämistoimenpiteitä ja tuloksia on julkaistu eri medioissa, sovelluksissa, karttapalveluissa, metsätuhojen koulutusmateriaaleissa sekä eri yhteistyöorganisaatioiden toteutuksina. 
	 
	Tietämyksen siirto ja tiedotus 
	Hankkeessa eriytettiin koulutuksiin kohdentuvaa osuutta kokonaisavustuksesta. Koulutuksiin myönnetty avustuksen osuus oli 65 000 €. Koulutuksia ja koulutusmateriaalien valmisteluja varten perustettiin oma projektikoodiseuranta hankkeen alussa. Seurannan projektikoodia jouduttiin muuttamaan hankkeen toteutuksen aikana. 
	Koulutuksiin ja koulutusmateriaaleihin käytettiin 12 633,21 € hankkeen aikana. Kulunut rahoitus sisälsi verkkokursseihin käytettyä työaikaa, valmiiden koulutusmateriaalien pohjalta pidettyjä verkko- ja maastokoulutuksia sekä hankkeen loppuseminaariin liittyvät kulut.  
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	Taulukko 2. Metsäkeskuksen koulutusmateriaalien valmistukseen, koulutusten järjestämiseen ja loppuseminaariin käytetty rahoitus vuosina 2022–2024. 
	Hankkeen koulutusmateriaalien valmistelu keskittyi vuoden 2023 alkuun. Koulutustapahtumia pidettiin vuonna 2023 ja eniten vuoden 2024 aikana. Yhteistyössä toteutettuja tapahtumia ja koulutuksia sekä Metsäkeskuksen valtakunnalliseen viestinnän julkaisuja ei kirjattu tietämyksen siirron projektille. Koulutusmateriaalien valmisteluja tehtiin myös osittain kumppanuushankkeissa ,  ja . Hankkeen koulutustapahtumat ja viestintätoimenpiteet on esitetty taulukoissa 9 ja 10. 
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	2.5 Toteutusvaiheen arviointi 
	Hankkeen aloitusvaihe viivästyi suunnitellusta aikataulusta Metsäkeskuksen henkilövaihdoksien vuoksi. Kirjanpainajan kansalaisseurannan rakentamisen 
	alkuvaiheessa ei saatu metsäalan toimijoilta toivottuja määriä vapaaehtoisen kirjanpainajaseurannan toteuttajiksi. Seuraajien etsintää toteutettiin henkilökohtaisesti ja tietojärjestelmien kautta kartoitettiin sopivia kohteita ja metsänomistajia, joihin oltiin yhteydessä. 
	Metsätuhojen koulutusmateriaalien toteutus vaati runsaasti aikaa, organisaatioiden välistä viestintää, perehtymistä osakokonaisuuksiin ja toimenpidekäytäntöihin, materiaalien hankintaa sekä yksittäisten, että useiden tuhonaiheuttajien ja metsätuholaisten tilanteiden yhteensovittamista. Koulutusmateriaalien erilaisten toimenpidevaihtoehtojen tai suositusten, metsätuhokoulutusten tai sovelluksien sovittaminen valmiiksi tai käytettäviksi paketeiksi vaati pitkäjänteistä eri osa-alueiden kehittämistä vaiheittain
	Yhden yhteisen yhteistoimintamallin kehittäminen valmiiksi ja laajemmin skaalattavaksi malliksi tuntui mahdottomalta palasista ja monista eri kokonaisuuksista ja tuhonaiheuttajista koostuvassa kokonaisuudessa. Hankkeen viimeisimpien vuosien aikana oli totuteltava useiden eri osa-alueiden kehittämiseen ja eri osa-alueiden suositusten edistämiseen kokeilujen ja havaintojen kautta yhtenäisen toimintamallin sijaan. 
	Kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen yhtenäisen hallinnan ja yhteisen toimintamallin sijaan hanke keräsi tuloksia ja havaintoja erilaisista metsätuhojen hallintaan vaikuttavista tekijöistä, asioista ja kehittämistarpeista. Hankkeen keräämät havainnot ja tulokset keskittyvät kirjanpainaja- ja juurikääpätuhojen huomiointiin ja parempaan hallintaan, mutta huomioivat kuusimetsien tuhonaiheuttajat kokonaisvaltaisemmin eri tuhonaiheuttajien kuin myös tuhonaiheuttajariskien osalta. Kokonaisuus sisältää suosituksia 
	 
	3 Tulokset ja niiden arviointi 
	3.1 Tulosten esittely 
	Vapaaehtoinen kirjanpainajaseuranta, kirjanpainajan kansalaisseuranta 
	Kirjanpainajan vapaaehtoisesta seurannasta saatiin monipuolisesti tietoa ja kokemusta seurannan toteuttamisen prosessista. Vapaaehtoinen seuranta voisi tuoda maakuntien kaipaamaa tarkempaa seuranta-aineistoa suhteellisen harvan valtakunnallisen kirjanpainajaseuranta verkon lisäksi.  
	Kokemukset uudenmallisten NoveFella-pyydystyyppien ja erilaisten feromonien käytettävyydestä sekä toimivuudesta osoittautuivat hyviksi metsänomistajien käytössä. Pyydysmalli on melko kestävä ja helppokäyttöinen selkeän alkuohjeistuksen jälkeen. Se sopii tuoreille hakkuuaukoille, jotka eivät ole vielä heinittyneet. Tehtyjen kyselyjen perusteella osa seuraajista aikoo jatkaa kirjanpainajaseurantaa itsenäisesti hankkeen päättymisen jälkeen. Seuraajat eivät kokeneet merkittäviä hankaluuksia pyydysten käytössä t
	Saalisilmoituksen lähettäminen Webropol-palvelun kautta todettiin helppokäyttöiseksi. Sen sijaan havaintotulosten vastaanottaja päässä tallentaminen ja siirtäminen Webropolista paikkatieto-ohjelmiin ja karttatulosteisiin vaati kuukausittain aikaa ja henkilötyöresursseja. Tässä on selkeä kehittämiskohde kansalaisten tekemän seurannan mahdollistamiseksi, ja sama koskee myös Luken koordinoimaa valtakunnallista kirjanpainajaseurantaa.  
	Seurantaan osallistuvat hyödynsivät kirjanpainaseurannasta saatuja tietoja hakkuu- ja toimenpidepäätöksiä tehdessään ja arvioidessaan kuusimetsiensä kirjanpainajatuhoriskiä. Samaan aikaan seurantaa hallinnoivat saivat tarkennettuja tietoja kirjanpainajan alueellisesta käyttäytymisestä, paikallisista ja alueellisista eroista sekä kokonaistilanteesta esimerkiksi viestintätoimenpiteiden tueksi.  
	Kirjanpainajan parveilussa todettiin olevan eroja uudistusalan iän, aikaisempien kirjanpainajatuhojen ja sään paikallisista vaihteluista sekä pyydysten tyhjennysvälin aikataulujen takia. Kesän aikana kuukauden välein tapahtuva tyhjennys mukailee valtakunnallisen kirjanpainajaseurannan aikataulua, mutta tarkempaa saatavaa tietoa kirjanpainajan parveilusta ja alueellisista eroista olisi mahdollista saada viikon tai kahden viikon välein tehtävillä pyydysten tyhjennyksillä resurssien salliessa. Jotta hankkeessa
	Kirjanpainajan kansalaisseurannan tulokset on koottu ArcGIS-Online tarinakarttapalveluun:  , josta 
	Kirjanpainajan kansalaisseuranta 2022–2024
	Kirjanpainajan kansalaisseuranta 2022–2024


	pyydyspaikkakohtaisia havaintoja ja yhteenvetoa kirjanpainajaseurannasta voi tarkastella kuukausi tai vuositasolla. 
	Kirjanpainajasaalismäärien riskirajoja on esitetty valtakunnallisen seurannan putkipyydysmallien yhteydessä. Riskiraja kertoo, milloin kirjanpainajien määrä pyydyksissä on niin suuri, että kirjanpainajajien iskeytymisen riski eläviin kuusiin on todennäköistä. Tarinakartassa esitetyt putkipyydysmallien sovelletut riskirajat ovat putkipyydyksille riskirajoja, eivätkä NoveFella pyydysmalliin ja Phero-X-IT feromonihoukuttimeen sopivia.  
	Yksittäisten Kaakkois-Suomesta saatujen havaintojen mukaan (Metsäkeskus) kirjanpainajan iskeytymisiä eläviin puihin tapahtui pyydyspaikkojen läheisiin eläviin kuusiin noin 300–500 millilitran kirjanpainajamäärillä kolmen pyydyksen ryhmissä (1 pyydysryhmän paikka, 12 000–20 000 kpl kirjanpainajia). Eläviin puihin iskeytymistä todennäköisesti lisäsi paikallinen kuivuustilanne, aikaisempien kirjanpainajatuhojen esiintyminen, pyydyspaikkana käytetyn uudistusalan tuoreus.  Aiemmin Luke on havainnut pyydysten ohj
	NoveFella-pyydystyyppi oli putkipyydystä selvästi tehokkaampi kirjanpainajan pyynnissä. Luken kokeissa NoveFella pyytivät 2,5–4,5 kertaa enemmän kirjanpainajia kuin putkipyydykset. Nyrkkisääntönä voidaan pitää kolminkertaisesti suurempaa määrää valtakunnallisen seurannan putkipyydysmalliin verrattuna. Luonnonvarakeskus esittää kirjanpainajan riskirajaksi NoveFella-pyydyksille, kolmen pyydyksen ryhmässä ja Phero-X-IT- feromonia käytettäessä 45 000 kpl (1125 ml) kirjanpainajamäärää. Riskirajaa lähestyttäessä 
	Kirjanpainajan todettiin iskeytyvän eläviin kuusiin kesän 2024 aikana pyydyspaikan viereisessä kuusikossa Lappeenrannan Ylämaalla. Alueelta kerätyt hyönteisnäytteet vahvistivat (Luonnonvarakeskus) hyönteisten joukossa olleen kirjanpainajan lisäksi muita kuusella eläviä tuhohyönteisiä, kuten pikkukirjanpainajaa. Pikkukirjanpainajan todettiin iskeytyvän eläviin kuusiin samaan aikaan Lappeenrannan Vainikkalassa. Pikkukirjanpainajaa havaittiin myös Imatran ja Luumäen pyyntipuuseurannassa kesän 2023 aikana. Lisä
	Kuusentähtikirjaajan seurannan pilotointi 
	Parveilevat kuusentähtikirjaajat onnistuttiin pyytämään paremmin märkänä pyytäviin pyydyksiin kuin kuivana pyytäviin NoveFelloihin. Kuusentähtikirjaajien määrä oli runsas kesän 2024 aikana Kouvolan ja Miehikkälän alueilla. Parikkalan pyydyspaikalta saatiin vain osittainen kuusentähtikirjaajan seurantatulos kesän 2024 aikana. 
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	Figure
	Figure
	Kuva 9. Kuusentähtikirjaapyydyspaikka Parikkalassa vasemmalla. Keskellä Miehikkälän märkäpyydys ja oikealla Parikkalassa huonosti toimiva märkäpyydys. 
	Kuusentähtikirjaajien millilitrakohtainen muunnettiin seurannan aikana vastaamaan kappalemäärää kirjanpainajan tapaan (Heidi Oranen). Yksi millilitra kuusentähtikirjaajia todettiin sisältävän 630 kpl kuusentähtikirjaajia. 
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	Figure
	Kuva 10. Kuusentähtikirjaajan saalismäärät Miehikkälän, Kouvolan ja Parikkalan seurantapaikoilla kesän 2024 aikana. 
	 
	Metsätuhokartoitukset talous- ja suojelumetsissä 
	Maastokartoitukset tehtiin kesä–heinäkuussa 2024. Kartoitukseen osallistuivat Matti Koivula Luonnonvarakeskuksesta ja Heidi Oranen Metsäkeskuksesta. 
	Seuraavassa kuvailemme kartoituksen päätulokset, mutta korostamme, että aineistoa ei ole analysoitu tilastollisesti. Saman ”metsikkötyypin” (tavallinen talousmetsä, suojelumetsä, epidemiametsä) sisällä kuin myös metsikkötyyppien välillä oli huomattavan paljon vaihtelua niin puuston määrässä kuin kirjatuissa kuolinsyissäkin. Näistä syistä tuloksiin on syytä suhtautua lähinnä suuntaa antavina. 
	Elävää puustoa oli keskimäärin noin 300 m3/ha molemmissa talousmetsätyypeissä ja noin 400 m3/ha suojelumetsissä (Kuva 11). Sitä vastoin, verrattuna tavalliseen talousmetsään, epidemiametsissä oli kuollutta puuta – valtaosin kuusia – miltei nelinkertainen määrä (Kuva 12). Edelleen suojelumetsissä – missä määritelmän mukaisesti esimerkiksi kuolleita puita ei poisteta – oli kuollutta puuta lähes kuusinkertaisesti tavalliseen talousmetsään verrattuna. 
	Vaikka nämä keskimääräiset erot vaikuttavat suurilta, oli saman ”metsikkötyypin” sisäinen vaihtelu huomattavaa.  
	  
	Figure
	Kuva 11. Valtapuulajien keskitilavuus (m3/ha) varttuneissa tavallisissa, epidemia- ja suojelukuusikoissa Kaakkois-Suomen tutkimusalueella. 
	Tarkastelimme lähemmin kuusten kuolinsyitä, koska hanke paljolti keskittyy kuuseen ja sen tuholaislajistoon. Tavallisissa ja suojelumetsissä oli hiljattain (2022–2024) kuolleiden osuus samanlainen (41,2 % ja 46,6 %) mutta kumpikin erosi tässä suhteessa epidemiametsistä (65,4 %). 
	Kuolleita kuusipuukappaleita (kokonaisia pysty- tai maapuita, pökkelöitä, pöllejä tai latvuksia) löytyi tavallisiin talousmetsiin verrattuna yli kaksinkertaiset määrät epidemia- ja suojelumetsistä (Kuva 12). Tavallisissa kuusikoissa kuolinsyy oli usein ihmisen aikaansaannosta (usein kyse oli sahatusta pöllistä), muiden kuolinsyiden ollessa verraten vähäisiä. Epidemiakuusikoissa taas tuulenkaato oli keskimäärin melko yleinen kuolinsyy, samoin lahottajasieni (useimmiten juurikääpä) ja kaarnakuoriainen; noin n
	Kirjanpainajat olivat tappaneet keskimäärin hieman suurempia kuusia kuin kuusentähti- ja aitomonikirjaajat (keskiläpimitat vastaavasti 28, 17 ja 23 cm). 
	 
	 
	 
	Figure
	Kuva 12. Kuolleen puun (>10 cm) keskitilavuus (m3/ha) varttuneissa tavallisissa, epidemia- ja suojelukuusikoissa 10 tutkimuskohteella Kaakkois-Suomen tutkimusalueella. 
	 
	 
	Figure
	Taulukko 3. Kuolleiden kuusten keskimäärät kuolinajankohdittain (kpl/ha) varttuneissa tavallisissa, epidemia- ja suojelukuusikoissa Kaakkois-Suomen tutkimusalueella.  
	 
	Figure
	Kuva 13. primäärikuolinsyittäin ositettu kuolleiden puukappaleiden keskimäärä varttuneissa tavallisissa, epidemia- ja suojelukuusikoissa Kaakkois-Suomen tutkimusalueella (maastoaineisto). 
	 
	Yhteenveto ja päätelmiä maastokartoituksista: 
	Tavallisiin talousmetsiin verrattuna: 
	•
	•
	•
	 Suojelumetsissä neljännes enemmän elävää ja viisinkertaisesti enemmän kuollutta puuta. 

	•
	•
	 Epidemiakohteilla oli kolminkertaisesti enemmän kuollutta puuta. 

	•
	•
	 Epidemia- ja suojelumetsissä oli enemmän lahottajasieni- ja kirjanpainajapuita. 

	•
	•
	 Tuulenkaatoja oli eniten epidemiakohteilla, tämä voi olla yksi epidemioita käynnistävä tekijä. 

	•
	•
	 Lumenmurtoja oli eniten suojelumetsissä, mille ei ole ilmiselvää syytä. 

	•
	•
	 Suojelumetsien vanhenevat järeät kuuset ovat selvästikin herkkiä kirjanpainajalle. 


	 
	 
	 
	 
	Koulutus- ja neuvonta, kohdennettu metsätuhoneuvonta 
	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hanke järjesti metsätuhoaiheisia koulutustapahtumia itsenäisesti maastossa 10 kpl, sisätilaisuuksina 2 kpl. Hankeyhteistyössä järjestettyjä tupailtoja pidettiin 6 kpl, tapahtumaosallistumisia 3 kpl Kaakkois-Suomen alueella. Koulutuspainotteisia webinaareja hanke järjesti itsenäisesti ja yhteistyössä 12 kpl metsäammattilaisille sekä metsänomistajille.  Koulutustapahtumat ja tapahtumien osallistujamäärät eriteltyinä raportin liitteissä. Koulutustapahtumien lisäksi Luonnonva
	Hankkeen osatuloksia ja havaintoja nostettiin esille myös alueiden metsäneuvostojen kokouksissa ja maastoretkillä viidessä eri tilaisuudessa hankkeen aikana.  
	Hankkeen loppuseminaari pidettiin Lappeenrannan Kehruuhuoneella 30.10.2024 kahdessa osassa. Seminaarin aamupäivä oli suunnattu kirjanpainajan kansalaisseurantaa toteuttaneille vapaaehtoisille metsänomistajille ja seurannassa sekä hankkeessa mukana olleille yhteistyötahoille. Seminaarin iltapäivä suunnattiin Kaakkois-Suomen alueen metsäammattilaisille ja alueen toimijoille.  
	Hankkeen järjestämiin maastokoulutuksiin osallistui yhteensä 251 henkilöä. Hankkeen järjestämiin ja yhteistyössä järjestettyihin webinaareihin osallistui 1483 henkilöä. Sisällä järjestettyihin tilaisuuksiin ja loppuseminaariin osallistui yhteensä 185 henkilöä. Kaikkiin hankkeen järjestämiin ja yhteistyössä järjestettäviin tapahtumiin on osallistunut arviolta yli 2600 henkilöä.  
	Tapahtumiin ja tilaisuuksiin osallistui sekä metsänomistajia, että metsäammattilaisia. Pelkästään metsäammattilaisille tai toimijoille suunnattujen tapahtumien osallistujien yhteismäärä oli koko hankkeen aikana noin 236 henkilöä.  
	Metsänomistajien osallistujamäärän arvioidaan olevan yhteistilaisuuksissa noin 88 % tilaisuuden henkilömäärästä ja metsäammattilaisten tai toimijoiden 12 %. Metsäammattilaisten tai toimijoiden erottelu on mahdotonta, ellei tapahtumaa ole suunnattu juuri tietyn tai tiettyjen organisaatioiden toimihenkilöille. 
	Yksityisessä, kohdennetussa metsänomistajaneuvonnassa kontaktoitiin keväällä 2023 170 kiinteistön omistajaa. Neuvontatyön kontaktimääräksi asiakastietojärjestelmä Sermiin kirjattiin 80 metsänomistajayhteydenottoa. 
	Palautekysely lähetettiin 50 metsänomistajalle, joista vastauksia saatiin 15 metsänomistajalta. 
	Keväällä 2024 saatujen metsätuhohavaintojen perusteella valittiin 718 kiinteistöä neuvottavaksi, joista 550 kiinteistön omistajalle lähetettiin kirjanpainajatuhojen neuvontakirje. Kirjeitä oletettiin lähetettävän yli 650 kpl yksityisille metsänomistajille, mutta samojen kiinteistöjen omistusten takia, kirjeitä lähetettiin oletettua vähemmän. Kirjeen saaneita metsänomistajia kehotettiin tarkistamaan esitetyt tuhohavainnot metsässä ja olemaan tarvittaessa yhteydessä oman alueensa metsäammattilaisiin tai puuno
	 
	Tiedottaminen ja viestintä 
	Hankkeen tiedottaminen ja viestintä painottui kesänaikaiseen viestintään ja tiedottamiseen. Ajankohtaista tiedotusta ja viestintää tehtiin myös metsätuhoihin valmistauduttaessa keväällä tai kuluvan kauden tarkistamiseen kesän jälkeen syksyisin ja alkutalvella tavanomaisena viranomaisviestintänä. Metsäkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen tiedotteista julkaistiin uutisia metsäalan päämedioissa. 
	Metsäkeskus julkaisi metsätuhoihin liittyviä tiedotteita ja blogikirjoituksia hankkeen aikana yhteensä 12 kpl. Luonnonvarakeskuksen kanssa tehtyjä yhteisjulkaisuja tehtiin hankkeen aikana 8 kpl.  
	Metsäalan päämedioissa, Kaakkois-Suomen paikallismedioissa tiedotteita ja erillisiä haastatteluja julkaistiin hankkeen aikana vähintään 34 kpl eri medioissa. Tarkat julkaisumäärät ja tiedot eivät ole tiedossa alueiden paikallisuutisten ja verkkojulkaisujen osalta. Osa uutisista on näkyvissä vain tilaajille. Hankkeen viestintä- ja somejulkaisuja on koottu raportin liitteisiin.  
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	Taulukko 4. Kirjanpainaja- ja juurikääpä-verkkokurssien sekä metsätuhovideoiden katsojamäärät marraskuun 2024 puoleenväliin mennessä.  
	Pystyyn kuolleiden puiden satelliitti- ja ilmakuvahavaintojen käytettävyys  
	Vuonna 2022 syksyllä saatujen kuolleiden puiden havaintojen todettiin maastotarkastusten yhteydessä pitävän kohtuullisen hyvin paikkaansa. Virhetulkintoja aiheuttivat 4/8 tutkitulla alueella yksittäiset koivut ja haavat sekä yksittäiset kuolleet männyt kuusikoiden joukossa tai mäntyvaltaisissa metsissä kuusikoiden lähellä. Useiden, lähellä toisiaan sijaitsevien varttuneiden tai uudistuskypsien, pystyyn kuolleiden kuusien ryhmät pitivät lähes 100 % paikkaansa havaintoaineistoissa tutkituilla alueilla. Paikka
	lehdettömään aikaan todettiin vaikuttaneen havaintojen oikeellisuuteen vuonna syksyllä 2022 kaikilla pilottialueilla ja satelliittikuvauksen kuvauskulman takia yhden alueen puustotulkinnat todettiin myöhemmin huonolaatuisiksi ja käyttökelvottomiksi (Samuli Junttila, KOKO Forest Oy). Talven 2022 ja kevään aikana kerätyistä havainnoista saatiin kerättyä mahdollisia havaintojen epävarmuuksia kohdennetun metsätuhoneuvonnan tueksi kevääksi 2023. Tiedot maastossa tehdyistä havainnoista esitettiin neuvontatyötä te
	Seuraavana vuonna samoilta pilottialueilta ja kahdelta uudelta alueet tilatut kuolleiden puiden tulkinnat ajoittuivat parempaan ajankohtaan loppukesälle 2023, jolloin lehtipuiden lehdet eivät olleet vielä tippuneet. Viimevuotisia sekä uuden aineiston kartoitusalueita tarkasteltiin maastossa yhteensä 7/10 pilottialueella satunnaisesti. Aineiston työpöytä sekä maastotarkastelu osoitti havaintoaineiston tarkentuneen edellisestä, mutta havaintojen joukossa oli edelleen yksittäin sekä ryhmissä eläviä lehtipuita 
	Uudempi havaintoaineisto tunnisti yksittäisiä kuolleita kuusia metsiköiden sisäosista huomattavasti paremmin kuin aikaisempi aineisto. Yksittäiset sekä ryhmässä kuolleet kuuset metsiköiden sisäosissa sijoittuivat tavallisesti mäenkumpareille tai metsikön maastonkohtiin, joissa oli tuuli- tai lumituhoja. Havainnot vahvistivat käsitystä kirjanpainajan tai hyönteistuhojen alkamisesta pelkästään kuivuuden takia ja myös muualta kuin kuusikoiden reuna-alueilta. Sekapuustoisessa ja eri-ikäisessä metsikössä virhetu
	Kahden eri vuoden aikaiset kuolleiden puiden havainnot mahdollistivat tuhojen etenemisen tarkemman seurannan. Usealla alueella kirjanpainaja- tai hyönteistuhojen todettiin lisääntyneen edellisvuodesta huomattavasti (Lappeenranta, Savitaipale). Joillakin alueilla kirjanpainaja- tai hyönteistuho oli edellisvuonna laajempi kuin seuraavana vuonna (Rautjärvi) yksittäisten maasto- ja ennalta tunnettujen alueiden työpöytätarkastelun perusteella. Kahden vuoden havaintojen vertailu osoitti kirjanpainaja- tai hyöntei
	maastotarkastelujen perusteella korkean tuhohyönteiskannan alueilla, mäntyvaltaisten kasvupaikkojen alueilla ja hiljattain käsitellyillä alueilla (harvennus- tai poimintahakkuu). Uudistusalojen säästöpuissa ja uudistusalojen rajoilla sijaitsi myös tavanomaisesti kuluvana kesänä kuolleita kuusia. 
	Kuolleiden puiden havaintojen satunnaiset työpöytä- ja maastotarkastukset osoittivat tuhohyönteisten iskeytymismahdollisuuksista ja kuusikoiden metsätuhoriskeistä erityisesti kuivuuden vaivaamiin varttuneisiin ja uudistuskypsiin kuusikoihin. Kirjanpainaja- ja hyönteistuhot voivat vaivata myös terveydentilaltaan hyviltä näyttäviä kuusikoita metsien sisäosissa. Yksittäisten kuolleiden puiden havainnot, tuulenkaadot tai lumituhot voivat jäädä huomaamatta metsikön sisäosissa ja tuho voi laajentua huomaamatta jo
	 
	Tuhoseurannan kehittämisen sovellukset, raportointi- ja riskikarttapalvelut 
	Kirjanpainajan iskeymälle alttiit alueet -riskikarttapalvelun kriteerien muutoksilla kartan kuusivaltaisten riskikohteiden määrä kasvoi 1625 kohteesta5648 kohteeseen (Mika Masalin, Metsäkeskus, 12.4.2023). Muutos nosti karttatasolla esiin valtakunnallisesti enemmän hyönteistuhoille todennäköisesti alttiita riskikohteita. Puutteita riskikohteiden sijainneissa havaittiin olevan yhteisöjen alueilla, joista ei ole saatavilla ajantasaista metsävaratietoa. Joillakin kuusivaltaisilla alueilla Kaakkois-Suomessa hyö
	Kirjanpainajan iskeymälle alttiita riskikohteita vertailtiin työpöytätarkasteluna ja kuolleiden puiden satunnaisten maastotarkastelujen ohessa toisiinsa. Riskikartan 
	riskit vaikuttavat pitävän paikkaansa hyvin kartan korkeimmalla riskitasolla, runsaasti normaalia enemmän-riskitasolla. Korkeimmalla riskitasolla havaittiin eniten kuolleita kuusia sekä maastossa, että työpöytätarkastelussa. Alimmalla ja toiseksi korkeimmalla riskitasolla kuolleiden puiden havaintoja oli tavallisesti yksittäin tai muutamissa tapauksissa yksittäisiä enemmän, jos hyönteistuho oli saanut kehittyä alueella pitemmän aikaa. Erityisen hyvin riskikartan tasot pitivät paikkaansa Kymenlaakson mäntyva
	MONITUHO- ja SPRUCERISK-hankkeissa aikaisemmin toteutettu tehoisan lämpösumman kartta siirrettiin taustakartaksi kirjanpainajalle alttiit alueet riskikartan taustakartaksi. Tehoisan lämpösumman karttaa voidaan käyttää apuna kartan riskikohteiden tarkistuksen ajoituksessa ja kirjanpainajan parveilun ajoituksessa. Luonnonvarakeskuksella (ja sitä ennen metsäntutkimuslaitoksella) on ollut tehoisain lämpösummakarttapalvelu, jolla 700 astevuorokauden kertymän ajoitusta eli kirjanpainajan 1. sukupolven aikuistumis
	Hankkeen myötä Luke aiemmista vuosista poiketen alkoi tarjoamaan jokaisin pyydystyhjennyksen jälkeen ajantasaisen tiedon kirjanpainajan parveilumääristä luonnonvaratieto-sivujen karttapalvelussa (kuvat 14–16). Kesällä ne perustuvat pyydystyhjentäjien mittaamiin kirjanpainajasaaliin tilavuuksiin, jotka voivat poiketa Luken laboratoriossa talven aikana varmistetuista mittauksista, jotka päivitetään kartalla ennen seuraavaa maastokautta.  
	 
	Figure
	Figure
	Kuva 14. Kirjanpainajaseurannan kumulatiiviset kirjanpainajamäärät elokuussa 2022 ja tehoisan lämpösumman taustakartta Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto, metsätuhot -karttapalvelussa. 
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	Figure
	Kuva 15. Kirjanpainajaseurannan heinäkuun 2023 havaintojakson kirjanpainajamäärä ja tehoisan lämpösumman taustakartta Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto, metsätuhot -karttapalvelussa. 
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	Kuva 16. Kirjanpainajaseurannan kumulatiiviset kirjanpainajamäärät elokuussa 2024 ja tehoisan lämpösumman taustakartta Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto, metsätuhot -karttapalvelussa. 
	 
	 lisättiin vuoden 2024 aikana valintavaihtoehdot Pääpuulaji ja Hakkuun tarkoitus. Hakusuodattimien lisäyksellä pyrittiin saamaan tarkempaa tietoa metsätuhojen, kuten kirjanpainajatuhojen sijoittumisesta metsävaratiedon pääpuulajin mukaisiin metsiköihin ja erilaisista hakkuutavoista tuhometsissä. Metsäkeskuksen sisäiseen käyttöön lisättiin myös taulukkomuotoinen raportointimahdollisuus, jonka avulla esimerkiksi hyönteistuhojen kehitystä on tarkasteltavissa maakunnittain usean vuoden ajanjaksolla. Ominaisuuks
	Metsätuhohakkuut -karttapalveluun
	Metsätuhohakkuut -karttapalveluun


	 
	Figure
	Kuva 17. Metsätuhohakkuut raportointi- ja karttapalvelun näkymä päivitystyön jälkeen. Valitulta ajanjaksolta on tarkasteltavissa pääpuulajin mukaan esimerkiksi mäntyvaltaisten metsien hyönteistuhot. Suurin osa hyönteistuhoiksi ilmoitetuista hakkuista on kirjanpainajan vuoksi ilmoitettuja hakkuuaikomuksia. Lounaisrannikolla osa ilmoituksista voi olla myös okakaarnakuoriaisen vuoksi ilmoitettuja hakkuita. Hyönteis- ja kirjanpainajatuhojen kokonaistilanne valitulla ajanjaksolla on selkein valitsemalla pääpuula
	 
	3.2 Tulosten vieminen käytäntöön 
	Neuvonta ja koulutus sekä tiedottaminen ja viestintä (TP1–TP3) 
	Päivitettyjen ja yhteistyössä toteutettujen koulutusmateriaalien avulla on lisätty ja lisätään yhä metsätuhotietoutta metsäalalla. Erityisesti kirjanpainaja- ja juurikääpäoppaat sekä verkkokurssit tarjoavat perus- ja syventävän tason tietoa merkittävimmistä metsätuhojen aiheuttajista metsissämme. Koulutusmateriaalit huomioivat keskeisiä metsätuhojen aiheuttajia laajemmin myös muita tuhonaiheuttajia ja ne edesauttavat metsäalaa sopeutumaan lisääntyviin metsätuhoihin ja ilmastonmuutokseen, tuhotietoisuuden li
	Koulutustapahtumien suosituimmat ajankohdat kirjanpaina- ja juurikääpätuhojen kannalta ovat alkukevät, keski- tai loppukesä ja syksy. Koulutustapahtumia on 
	suositeltavin järjestää kasvukauden ulkopuolella ja laajempina yhteistyöwebinaareina jatkossa. Kesänaikaisille maastokoulutuksille on jonkin verran tilausta, maastokoulutukset ovat webinaareja tai sisätilaisuuksia konkreettisempia, mutta vaikuttavuudeltaan vähäisiä osallistujamääriin nähden. Kesänaikaista näkyvyyttä ja vaikuttavuutta on mahdollista lisätä mediaviestinnän avulla yksittäisten maastokoulutusten sijaan. Metsätuhot kiinnostavat yhä enemmän metsänomistajia ja metsäammattilaisia. Lisääntyvä räätäl
	 
	Metsätuhoseurantojen kehittäminen (TP4) 
	Kirjanpainajan vapaaehtoisseurannasta saadut kokemukset ja palautteet puoltavat alkuperäistä ideaa, että kirjanpainajan kansalaisseurannasta laaditaan julkinen ohjeistus ja sivusto tulevissa jatkohankkeissa tai Luken viranomaistoiminnassa. Tulokset ovat hyödynnettävissä varauduttaessa lisääntyviin kirjanpainajatuhoihin. Hankkeen tuomat kokemukset Ruotsin ja Norjan seurannassaan käyttämistä NoveFella-pyydyksistä puoltavat sitä, että ne voitaisiin ottaa käyttöön osan valtakunnallista kirjanpainajan seurantaa 
	Suomen yleisimmän kaarnakuoriaisen, kuusentähtikirjaajan feromonipyydysseuranta osoittaa niiden parveilevan runsaana alkukesällä. Laji houkuttuu selkeästi lajispesifiseen feromoniin enemmän kuin kirjanpainaja houkutteleviin. Talousmetsien ja luonnonsuojelualuemetsien kartoituksista saadut tulokset kertovat, että muut kuusen kaarnakuoriaiset kuten kuusentähtikirjaaja ja aitomonikirjaaja aiheuttavat kirjanpainajan rinnalla merkittävän osan puuston kuolleisuudesta. Näiden lajien esiintymisen ja runsauden laaje
	Kuolleiden puiden havainnot sekä tehdyssä talous- ja suojelumetsien maastokartoituksessa havaittiin tuulituhojen selkeä hyönteistuhoja lisäävä vaikutus. Tuulituhot myös kertovat kuusimetsän mahdollisesta juurikäävän aiheuttamasta tyvilahosta. Ilmaston lämmetessä kuivat ja kuumat kesät rasittavat 
	ensimmäisenä todennäköisesti lahojuuristen kuusten puolustuskykyä kaarnakuoriaisia vastaan ja kaarnakuoriaisvahinkojen ennaltaehkäisyssä on sekä tuuli- että juurikääpätuhojen riskit huomioitava. Tätä viedään käytäntöön mm. hankkeessa tuotettujen koulutusmateriaalien ja koulutustilaisuuksien kautta.  
	Kuolleiden puiden havainnoista saatuja kokemuksia hyödynnettiin metsätuhoneuvonnan kehittämisessä. Metsätuhoneuvontaa jatketaan Tarkastushavaintojen digitalisointi -hankkeessa ja metsätuhohavaintoja on tarkoitus julkaista ja viestiä Metsään.fi:ssä vuonna 2025 Kaakkois-Suomesta aloittaen (). Metsätuhoriskityökalujen kehittämisestä ja metsätuhoriskien tiedottamisesta käydään keskusteluja MetuKKa-hankkeessa saatujen kokemusten ja havaintojen pohjalta. Riskikarttapalveluita on myös kehitetty hankkeen aikana use
	Metsään-lehti: Satelliittikuvat paljastavat alkavan metsätuhon 23.7.2024
	Metsään-lehti: Satelliittikuvat paljastavat alkavan metsätuhon 23.7.2024


	 
	3.3 Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet 
	Metsätuhojen neuvonnassa ja koulutusmateriaaleissa tarvitaan selkeitä vaihtoehtoja ja ohjeita metsien tarkkailun ja toimenpiteiden tueksi. Neuvonta- ja koulutusmateriaalien sisällöissä on mahdollista hyödyntää kaukokartoitusaineistoja ja muuta ajankohtaista tausta-aineistoa. Perustellut erilaiset vaihtoehdot sekä useiden metsätuhonaiheuttajien yhteisvaikutusten huomioiminen lyhyellä ja pitkällä aikavälillä korostuvat metsänomistajien ja metsäammattilaisten keskuudessa ja päätöksenteoissa. Metsätuhojen aluee
	Huhta E. ym. 2023
	Huhta E. ym. 2023


	Kirjanpainaja- ja muiden kaarnakuoriaistuhojen ennakointitarve voi korostua erityisesti Kaakkois-Suomen alueen varttuneissa ja uudistuskypsissä kuusimetsissä. Suurimmassa riskissä ovat kuivuuden tai sienitautien heikentämät metsät, joilla on jo esiintynyt aikaisempia tai yksittäisiä tuhoja runsaampia tuhoja. Kuivuuden, tuuli- tai lumituhojen, sienitautien tai aikaisempien tuhojen lisäksi terveydentilaltaan heikentyneiden kuusikoiden tuhoriskejä lisäävät sään ääriolosuhteet, abioottiset tuhonaiheuttajat sekä
	Kuivumisherkillä kasvupaikalla tai maalajilla sijaitsevien varttuneiden ja uudistuskypsien havumetsien tilannetta ja terveydentilaa on tarkkailtava säännöllisesti jatkossakin. Tarkkailussa voidaan hyödyntää erilaisia kaukokartoitustietoja (metsävaratieto, kuolleiden puiden havaintotieto) ja seurantatietoja (kirjanpainajaseuranta, lämpösumman seuranta, kuivuuden seuranta). Toimenpiteitä on harkittava ja suunniteltava huolellisesti ennen toimenpiteitä myös myöhemmät metsätuhoriskit huomioiden. 
	Metsätuhojen seuranta on digitalisoitumassa. Metsätuhoista on saatavilla ajantasaisempia ja tarkempia tietoja, joita voidaan hyödyntää kohdistetummin neuvontatyössä sekä metsätuhoviestinnässä. Tarkentuneiden havaintotietojen lisäksi tarkentuvaa metsävara- ja ilmastotietoa pystytään hyödyntämään kuusimetsien hyönteistuhoriskien arvioinneissa.  
	Kuolleiden puiden kaukokartoitusaineisto voi yleisellä tasolla kertoa kuusi- tai mäntymetsien kohonneista metsätuhoriskeistä kuivuuden, sienitautien, tuuli- lumituhojen tai pelkästään tuhohyönteisten yksittäisistä tai metsätuhonaiheuttajien yhteisvaikutuksista talousmetsissä. Kaukokartoitusaineistoja voidaan todennäköisesti hyödyntää myös mäntyvaltaisissa metsissä. Saatuja kaukokartoitusaineistoa voidaan käyttää hyväksi myös hakkuutoimenpiteiden tai säästöpuiden sijoittelun apuna metsänhoidon toimenpiteiden
	Hakkuiden yhteydessä saatavaa lahotietoja on mahdollista hyödyntää metsänuudistamisen yhteydessä täsmätietona, juurikääpätuhoja torjuttaessa ja myöhempiä metsätuhoriskejä ennakoiden. Metsikön historiatieto, kuten aikaisemmat tiedot hyönteis- ja myrskytuhoista voivat vaikuttaa hakkuun yhteydessä saatavan lahotiedon ohella uudistamispäätöksiin sekä nyt perustettavien metsien kasvukykyyn ja elinvoimaisuuteen tulevaisuudessa. 
	Hankkeen eri työpaketeissa ja toimenpiteissä saadut tulokset, havainnot ja kokemukset ovat alustavaa tutkimustietoa, jota on hankittu pääosin Kaakkois-Suomen alueen kuusivaltaisista talousmetsistä. Tulokset kertovat Kaakkois-Suomen tilanteesta valituilla alueilla ja ajanjaksolla 2022–2024. Tuloksia ja havaintoja voidaan soveltaa käytäntöön kuusivaltaisten metsien metsätuhoriskejä arvioidessa ja metsätuhojen kehitystä arvioidessa eteläisen Suomen alueella. Tulosten soveltamisessa on huomioitava eri metsätuho
	4 Liitteet 
	 
	4.1 Koulutustapahtumat 
	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa hankkeen varsinaiset koulutustapahtumat kuvattuna oranssilla taustalla 13 kpl, maastokoulutustapahtumat ruskealla taustalla 10 kpl, harmaalla metsätuhojen yhteistyötapahtumat ja tilaisuudet 12 kpl sekä valkoisella taustalla hankkeen muut toteutukseen liittyvät tilaisuudet 13 kpl.  
	 
	Pvm 
	Pvm 
	Pvm 
	Pvm 
	Pvm 

	Tapahtuman nimi 
	Tapahtuman nimi 

	Osallistujat 
	Osallistujat 

	Järjestäjä 
	Järjestäjä 

	Toteutustapa 
	Toteutustapa 



	26.4.2022 
	26.4.2022 
	26.4.2022 
	26.4.2022 

	MetuKKa-hankkeen Kick-Off tilaisuus 
	MetuKKa-hankkeen Kick-Off tilaisuus 

	9 
	9 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Webinaari 
	Webinaari 


	2.9.2022 
	2.9.2022 
	2.9.2022 

	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 
	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 

	16 
	16 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Hybridi 
	Hybridi 


	5.9.2022 
	5.9.2022 
	5.9.2022 

	Kaakkois-Suomen metsäneuvoston kokous 
	Kaakkois-Suomen metsäneuvoston kokous 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	SMK 
	SMK 

	Webinaari 
	Webinaari 


	17.10.2022 
	17.10.2022 
	17.10.2022 

	Kirjanpainajatuhot VersoWoodin toimihenkilöille 
	Kirjanpainajatuhot VersoWoodin toimihenkilöille 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	26.11.2022 
	26.11.2022 
	26.11.2022 

	Kotkan metsänomistajapäivä 
	Kotkan metsänomistajapäivä 

	yli 100 hlö 
	yli 100 hlö 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Tapahtuma 
	Tapahtuma 


	29.11.2022 
	29.11.2022 
	29.11.2022 

	Lemin kunnan Särkemänkankaan katselmus 
	Lemin kunnan Särkemänkankaan katselmus 

	9 
	9 

	MetuKKa, SMK 
	MetuKKa, SMK 

	Maasto 
	Maasto 


	8.12.2022 
	8.12.2022 
	8.12.2022 

	Kirjanpainajaseurannan tulokset ja neuvontatyökalut tuhoihin 
	Kirjanpainajaseurannan tulokset ja neuvontatyökalut tuhoihin 

	77 
	77 

	SMK 
	SMK 

	Webinaari 
	Webinaari 


	22.2.2023 
	22.2.2023 
	22.2.2023 

	Kirjanpainajatuhojen torjunta 
	Kirjanpainajatuhojen torjunta 

	109 
	109 

	Metsä Group 
	Metsä Group 

	Webinaari 
	Webinaari 


	29.3.2023 
	29.3.2023 
	29.3.2023 

	Kestävää metsätaloutta kaakossa -tupailta Taavetissa 
	Kestävää metsätaloutta kaakossa -tupailta Taavetissa 

	16 
	16 

	IKMS 
	IKMS 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	15.4.2023 
	15.4.2023 
	15.4.2023 

	Urheilu Koskimiehen metsäpäivä 
	Urheilu Koskimiehen metsäpäivä 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	SMK 
	SMK 

	Tapahtuma 
	Tapahtuma 




	2.5.2023 
	2.5.2023 
	2.5.2023 
	2.5.2023 
	2.5.2023 

	Kaakkois-Suomen metsäneuvoston kokous 
	Kaakkois-Suomen metsäneuvoston kokous 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	SMK 
	SMK 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	8.5.2023 
	8.5.2023 
	8.5.2023 

	Pohjois-Karjalan metsäneuvoston kokous 
	Pohjois-Karjalan metsäneuvoston kokous 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	SMK 
	SMK 

	Maasto 
	Maasto 


	23.5.2023 
	23.5.2023 
	23.5.2023 

	Kestävää metsätaloutta kaakossa -tupailta Savitaipaleella 
	Kestävää metsätaloutta kaakossa -tupailta Savitaipaleella 

	33 
	33 

	IKMS 
	IKMS 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	26.4.2023 
	26.4.2023 
	26.4.2023 

	Jäytääkö juurikääpä, kurittaako kirjanpainaja, Lappeenranta 
	Jäytääkö juurikääpä, kurittaako kirjanpainaja, Lappeenranta 

	10 
	10 

	TyviTuho 
	TyviTuho 

	Hybridi 
	Hybridi 


	26.5.2023 
	26.5.2023 
	26.5.2023 

	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 
	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 

	16 
	16 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Hybridi 
	Hybridi 


	9.6.2023 
	9.6.2023 
	9.6.2023 

	Kirjanpainaja- maastokoulutuspäivä Luumäellä 
	Kirjanpainaja- maastokoulutuspäivä Luumäellä 

	30 
	30 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	15.6.2023 
	15.6.2023 
	15.6.2023 

	Kestävää metsätaloutta -tupailta Savonlinnassa 
	Kestävää metsätaloutta -tupailta Savonlinnassa 

	19 
	19 

	IKMS 
	IKMS 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	20.6.2023 
	20.6.2023 
	20.6.2023 

	Kirjanpainaja-maastokoulutus metsänomistajille Imatralla 
	Kirjanpainaja-maastokoulutus metsänomistajille Imatralla 

	51 
	51 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	24-25.8.2023 
	24-25.8.2023 
	24-25.8.2023 

	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Samiedu 
	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Samiedu 

	22 
	22 

	SMK 
	SMK 

	Maasto 
	Maasto 


	29.8.2023 
	29.8.2023 
	29.8.2023 

	 Kirjanpainajat kuusimetsissä - Tunnista, ehkäise, torju! 
	 Kirjanpainajat kuusimetsissä - Tunnista, ehkäise, torju! 

	65 
	65 

	KSS 
	KSS 

	Webinaari 
	Webinaari 


	30.8.2023 
	30.8.2023 
	30.8.2023 

	Sekametsät muuttuvassa ilmastossa -webinaari 
	Sekametsät muuttuvassa ilmastossa -webinaari 

	134 
	134 

	IKMS 
	IKMS 

	Webinaari 
	Webinaari 


	7-8.9.2023 
	7-8.9.2023 
	7-8.9.2023 

	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Samiedu 
	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Samiedu 

	15 
	15 

	SMK 
	SMK 

	Maasto 
	Maasto 


	21.9.2023 
	21.9.2023 
	21.9.2023 

	Lounais-Suomen metsäneuvoston kokousiltapäivä 
	Lounais-Suomen metsäneuvoston kokousiltapäivä 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	SMK 
	SMK 

	Maasto 
	Maasto 


	29.9.2023 
	29.9.2023 
	29.9.2023 

	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Saimaan ammattiopisto 
	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Saimaan ammattiopisto 

	10 
	10 

	SMK 
	SMK 

	Maasto 
	Maasto 


	11.10.2023 
	11.10.2023 
	11.10.2023 

	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 
	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 

	13 
	13 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Hybridi 
	Hybridi 




	16-17.10.2023 
	16-17.10.2023 
	16-17.10.2023 
	16-17.10.2023 
	16-17.10.2023 

	SMK ja LUKE vierailu Ruotsissa 
	SMK ja LUKE vierailu Ruotsissa 

	Tiina & Juho 
	Tiina & Juho 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Sisä+Maasto 
	Sisä+Maasto 


	31.10.2023 
	31.10.2023 
	31.10.2023 

	Kurittiko kirjanpainaja vuonna 2023? 
	Kurittiko kirjanpainaja vuonna 2023? 

	152 
	152 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Webinaari 
	Webinaari 


	3.11.2023 
	3.11.2023 
	3.11.2023 

	Hiilestä Kiinni-metsätuhohankkeiden esittely 
	Hiilestä Kiinni-metsätuhohankkeiden esittely 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Seminaari 
	Seminaari 


	16.11.2023 
	16.11.2023 
	16.11.2023 

	Kestävää metsätaloutta -tupailta Mäntyharjussa 
	Kestävää metsätaloutta -tupailta Mäntyharjussa 

	28 
	28 

	IKMS 
	IKMS 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	13.12.2023 
	13.12.2023 
	13.12.2023 

	Kestävää metsätaloutta -tupailta Haminassa 
	Kestävää metsätaloutta -tupailta Haminassa 

	30 
	30 

	IKMS 
	IKMS 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	21.3.2024 
	21.3.2024 
	21.3.2024 

	Kestävää metsätaloutta -tupailta Lappeenrannassa 
	Kestävää metsätaloutta -tupailta Lappeenrannassa 

	36 
	36 

	IKMS 
	IKMS 

	Sisäkoulutus 
	Sisäkoulutus 


	16-18.4.2024 
	16-18.4.2024 
	16-18.4.2024 

	Skogsstyrelsen vastavierailu Suomessa 
	Skogsstyrelsen vastavierailu Suomessa 

	13–18 
	13–18 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Sisä+Maasto 
	Sisä+Maasto 


	4.5.2024 
	4.5.2024 
	4.5.2024 

	Urheilu Koskimiehen metsäpäivä 
	Urheilu Koskimiehen metsäpäivä 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Tapahtuma 
	Tapahtuma 


	8.5.2024 
	8.5.2024 
	8.5.2024 

	Taimituhoihin varautumisen maastoretkeily, Lemi 
	Taimituhoihin varautumisen maastoretkeily, Lemi 

	39 
	39 

	IKMS 
	IKMS 

	Maasto 
	Maasto 


	13.5.2024 
	13.5.2024 
	13.5.2024 

	Kaakkois-Suomen metsäneuvoston kokous ja maastoretki 
	Kaakkois-Suomen metsäneuvoston kokous ja maastoretki 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	SMK 
	SMK 

	Sisä+Maasto 
	Sisä+Maasto 


	14.5.2024 
	14.5.2024 
	14.5.2024 

	Metsätuhokatsaus metsänomistajille -webinaari 
	Metsätuhokatsaus metsänomistajille -webinaari 

	118 
	118 

	ToimeKSI 
	ToimeKSI 

	Webinaari 
	Webinaari 


	17.5.2024 
	17.5.2024 
	17.5.2024 

	Metsätuhokatsaus metsäammattilaisille -webinaari 
	Metsätuhokatsaus metsäammattilaisille -webinaari 

	82 
	82 

	ToimeKSI 
	ToimeKSI 

	Webinaari 
	Webinaari 


	20.5.2024 
	20.5.2024 
	20.5.2024 

	Maastokoulutusta valmisteleva webinaari Tornatorilaisille 
	Maastokoulutusta valmisteleva webinaari Tornatorilaisille 

	23 
	23 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Webinaari 
	Webinaari 


	21.5.2024 
	21.5.2024 
	21.5.2024 

	Jutun juurta metsätuhoista-keskusteluryhmä 
	Jutun juurta metsätuhoista-keskusteluryhmä 

	15 
	15 

	ToimeKSI 
	ToimeKSI 

	Webinaari 
	Webinaari 


	27.5.2024 
	27.5.2024 
	27.5.2024 

	Keski-Suomen metsäneuvoston kokous 
	Keski-Suomen metsäneuvoston kokous 

	ei tiedossa 
	ei tiedossa 

	SMK 
	SMK 

	Teams 
	Teams 




	5.6.2024 
	5.6.2024 
	5.6.2024 
	5.6.2024 
	5.6.2024 

	Metsätuhokoulutus Tornatorilaisille, Miehikkälä 
	Metsätuhokoulutus Tornatorilaisille, Miehikkälä 

	24 
	24 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	12.6.2024 
	12.6.2024 
	12.6.2024 

	Kurittaako kirjanpainaja? Maastokoulutus metsänomistajille, Miehikkälä 
	Kurittaako kirjanpainaja? Maastokoulutus metsänomistajille, Miehikkälä 

	20 
	20 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	13.6.2024 
	13.6.2024 
	13.6.2024 

	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Parikkala 
	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Parikkala 

	20 
	20 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	4.9.2024 
	4.9.2024 
	4.9.2024 

	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Kouvola 
	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Kouvola 

	38 
	38 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	9.9.2024 
	9.9.2024 
	9.9.2024 

	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 
	MetuKKa-hankkeen ohjaus- ja työryhmän kokous 

	8 
	8 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Teams 
	Teams 


	10.9.2024 
	10.9.2024 
	10.9.2024 

	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Pyhtää 
	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Pyhtää 

	25 
	25 

	MetuKKa+ ToimeKSI 
	MetuKKa+ ToimeKSI 

	Maasto 
	Maasto 


	20.9.2024 
	20.9.2024 
	20.9.2024 

	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Saimaan ammattiopisto 
	Jatkuvan kasvatuksen koulutus Miehikkälässä, Saimaan ammattiopisto 

	15 
	15 

	SMK 
	SMK 

	Maasto 
	Maasto 


	27.9.2024 
	27.9.2024 
	27.9.2024 

	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Savitaipale 
	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Savitaipale 

	17 
	17 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	2.10.2024 
	2.10.2024 
	2.10.2024 

	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Lappeenranta 
	Metsätuhot ja metsän uudistaminen hyönteistuhon jälkeen, Lappeenranta 

	17 
	17 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Maasto 
	Maasto 


	3.10.2024 
	3.10.2024 
	3.10.2024 

	Metsänomistajat-webinaari, Metsätuhot 
	Metsänomistajat-webinaari, Metsätuhot 

	272 
	272 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Webinaari 
	Webinaari 


	29.10.2024 
	29.10.2024 
	29.10.2024 

	Metsä Groupin järjestämä webinaariin metsätuhoista 
	Metsä Groupin järjestämä webinaariin metsätuhoista 

	426 
	426 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Webinaari 
	Webinaari 


	30.10.2024 
	30.10.2024 
	30.10.2024 

	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-seminaari metsänomistajille 
	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-seminaari metsänomistajille 

	25 
	25 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Sisä 
	Sisä 


	30.10.2024 
	30.10.2024 
	30.10.2024 

	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-seminaari metsäammattilaisille 
	Metsätuhot kuriin Kaakkois-Suomessa-seminaari metsäammattilaisille 

	31 
	31 

	MetuKKa 
	MetuKKa 

	Sisä 
	Sisä 




	 
	 
	 
	 
	4.2 Hankkeen viestintäjulkaisut 
	 
	Hankkeen aikana julkaistut tiedotteet, uutiset, blogit ja tutkimusjulkaisut osana Metsäkeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen tavanomaista metsätuhoviestintää. Tiedotejulkaisut johtivat usein mediauutisiin ja erillishaastatteluihin erityisesti kesien aikana. Julkaisut on jaettu osittain hankkeeseen perustuvan tietämyksen siirtoon ja koulutuspainotteisen viestinnän (TS, 17 kpl) ja tavanomaisen sekä valtakunnallisen viestinnän (V, 17 kpl) mukaan. 
	 
	 
	 
	 
	 
	Metsäkeskuksen tiedotteet ja blogit: 



	8.7.2022 (TS) 
	8.7.2022 (TS) 
	8.7.2022 (TS) 
	8.7.2022 (TS) 

	 
	 
	Lämpösummakartta työkaluksi kirjanpainajariskin ennakointiin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)
	Lämpösummakartta työkaluksi kirjanpainajariskin ennakointiin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)




	9.8.2022 (TS) 
	9.8.2022 (TS) 
	9.8.2022 (TS) 

	 
	 
	Hyönteistuhot alkavat nyt näkyä metsissä – karttapalvelusta apua havainnointiin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)
	Hyönteistuhot alkavat nyt näkyä metsissä – karttapalvelusta apua havainnointiin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)




	23.11.2022 (TS) 
	23.11.2022 (TS) 
	23.11.2022 (TS) 

	 
	 
	Kirjanpainajatuhojen kasvuun kannattaa varautua | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)
	Kirjanpainajatuhojen kasvuun kannattaa varautua | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)




	30.1.2023 (TS) 
	30.1.2023 (TS) 
	30.1.2023 (TS) 

	 
	 
	Uusi kirjanpainajaopas ja verkkokurssi auttavat varautumaan tuhoihin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)
	Uusi kirjanpainajaopas ja verkkokurssi auttavat varautumaan tuhoihin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)




	24.2.2023 (TS) 
	24.2.2023 (TS) 
	24.2.2023 (TS) 

	 
	 
	Henna Höglund: Puustotuhojen torjuntaa kausiflunssasta tutuin keinoin - Metsään-lehti (metsaan-lehti.fi)
	Henna Höglund: Puustotuhojen torjuntaa kausiflunssasta tutuin keinoin - Metsään-lehti (metsaan-lehti.fi)




	16.5.2023 (TS) 
	16.5.2023 (TS) 
	16.5.2023 (TS) 

	 
	 
	Juho Kokkonen: Kolmas kesä tuhot näyttää - Metsään-lehti (metsaan-lehti.fi)
	Juho Kokkonen: Kolmas kesä tuhot näyttää - Metsään-lehti (metsaan-lehti.fi)




	29.5.2023 (V) 
	29.5.2023 (V) 
	29.5.2023 (V) 

	 
	 
	Nyt on aika tarkistaa varttuneita kuusikoita ja varautua metsätuhoihin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)
	Nyt on aika tarkistaa varttuneita kuusikoita ja varautua metsätuhoihin | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)




	25.10.2023 (TS) 
	25.10.2023 (TS) 
	25.10.2023 (TS) 

	 
	 
	Henna Höglund: Kuollut puu on hyvä kaksoisagentti - Metsään-lehti (metsaan-lehti.fi)
	Henna Höglund: Kuollut puu on hyvä kaksoisagentti - Metsään-lehti (metsaan-lehti.fi)




	30.11.2023 (TS) 
	30.11.2023 (TS) 
	30.11.2023 (TS) 

	 
	 
	Tuulituhot kannattaa tarkistaa metsissä ennen kevättä | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)
	Tuulituhot kannattaa tarkistaa metsissä ennen kevättä | Metsäkeskus (metsakeskus.fi)




	17.1.2024 (V) 
	17.1.2024 (V) 
	17.1.2024 (V) 

	Metsätuhoja paikannetaan pian tarkkojen satelliittikuvien avulla | Metsäkeskus 
	Metsätuhoja paikannetaan pian tarkkojen satelliittikuvien avulla | Metsäkeskus 


	27.5.2024 (V) 
	27.5.2024 (V) 
	27.5.2024 (V) 

	Uusi suositus hyönteistuhojen ilmoittamiseen metsänkäyttöilmoituksessa | Metsäkeskus 
	Uusi suositus hyönteistuhojen ilmoittamiseen metsänkäyttöilmoituksessa | Metsäkeskus 




	23.7.2024 (V) 
	23.7.2024 (V) 
	23.7.2024 (V) 
	23.7.2024 (V) 
	23.7.2024 (V) 

	 
	 
	Satelliittikuvat paljastavat alkavan metsätuhon - Metsään-lehti
	Satelliittikuvat paljastavat alkavan metsätuhon - Metsään-lehti




	 
	 
	 

	 
	 


	Luonnonvarakeskuksen tiedotteet ja julkaisut: 
	Luonnonvarakeskuksen tiedotteet ja julkaisut: 
	Luonnonvarakeskuksen tiedotteet ja julkaisut: 


	10.6.2022 (V) 
	10.6.2022 (V) 
	10.6.2022 (V) 

	 
	 
	Hellekesän jäljiltä puustotuhojen tarkkailu tärkeää – kirjanpainajan parveilu käynnissä | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
	Hellekesän jäljiltä puustotuhojen tarkkailu tärkeää – kirjanpainajan parveilu käynnissä | Luonnonvarakeskus (luke.fi)




	30.6.2022 (V) 
	30.6.2022 (V) 
	30.6.2022 (V) 

	 
	 
	Kirjanpainajien parveilu jatkui maltillisena ennen juhannusta | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
	Kirjanpainajien parveilu jatkui maltillisena ennen juhannusta | Luonnonvarakeskus (luke.fi)




	27.7.2022 (V) 
	27.7.2022 (V) 
	27.7.2022 (V) 

	 
	 
	Kirjanpainajamäärät selvässä kasvussa alkukesästä, ensimmäinen sukupolvi on kehittynyt nopeasti | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
	Kirjanpainajamäärät selvässä kasvussa alkukesästä, ensimmäinen sukupolvi on kehittynyt nopeasti | Luonnonvarakeskus (luke.fi)




	29.8.2022 (V) 
	29.8.2022 (V) 
	29.8.2022 (V) 

	 
	 
	Kirjanpainajien parveilu jatkui Etelä-Suomessa poikkeuksellisen myöhään | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
	Kirjanpainajien parveilu jatkui Etelä-Suomessa poikkeuksellisen myöhään | Luonnonvarakeskus (luke.fi)




	12.4.2023 (V) 
	12.4.2023 (V) 
	12.4.2023 (V) 

	 
	 
	Metsätuhot vuonna 2022 -raportti julkaistu – kuivuuden ja kuumuuden vaikutukset näkyivät edelleen | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
	Metsätuhot vuonna 2022 -raportti julkaistu – kuivuuden ja kuumuuden vaikutukset näkyivät edelleen | Luonnonvarakeskus (luke.fi)




	12.6.2023 (V) 
	12.6.2023 (V) 
	12.6.2023 (V) 

	 
	 
	Kirjanpainajaseurannan alkukesän pyynnit eivät onnistuneet | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
	Kirjanpainajaseurannan alkukesän pyynnit eivät onnistuneet | Luonnonvarakeskus (luke.fi)




	24.8.2023 (V) 
	24.8.2023 (V) 
	24.8.2023 (V) 

	 
	 
	Kirjanpainajan parveilu hiljenemässä, mutta tuhotilanne jatkuu paikoin runsaana | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
	Kirjanpainajan parveilu hiljenemässä, mutta tuhotilanne jatkuu paikoin runsaana | Luonnonvarakeskus (luke.fi)




	22.4.2024 (V) 
	22.4.2024 (V) 
	22.4.2024 (V) 

	Kirjanpainajan aiheuttama kuusikuolleisuus kolminkertaistunut – Metsätuhot vuonna 2023 -raportti on julkaistu | Luonnonvarakeskus 
	Kirjanpainajan aiheuttama kuusikuolleisuus kolminkertaistunut – Metsätuhot vuonna 2023 -raportti on julkaistu | Luonnonvarakeskus 


	 
	 
	 
	Päämediat ja paikallislehdet: 


	14.6.2022 (V) 
	14.6.2022 (V) 
	14.6.2022 (V) 

	 
	 
	Kuusentähtikirjaaja kuivattanut kuusten latvoja - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Kuusentähtikirjaaja kuivattanut kuusten latvoja - Metsälehti (metsalehti.fi)




	30.6.2022 (V) 
	30.6.2022 (V) 
	30.6.2022 (V) 

	 
	 
	Kirjanpainajat parveilleet maltillisesti, mutta helteet muuttavat tilanteen - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Kirjanpainajat parveilleet maltillisesti, mutta helteet muuttavat tilanteen - Metsälehti (metsalehti.fi)




	30.6.2022 (V) 
	30.6.2022 (V) 
	30.6.2022 (V) 

	Kirjanpainajat parveilivat alkukesällä maltillisesti, mutta helleaalto nopeuttaa lisääntymistä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 
	Kirjanpainajat parveilivat alkukesällä maltillisesti, mutta helleaalto nopeuttaa lisääntymistä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 


	7.7.2022 (TS) 
	7.7.2022 (TS) 
	7.7.2022 (TS) 

	 
	 
	Lappeenrannan metsissä riehuvat armottoman nopeat ja tehokkaat tuholaiset – "Lohduton näky", suree ylämaalainen metsänomistaja | Paikalliset | Etelä-Saimaa (esaimaa.fi)
	Lappeenrannan metsissä riehuvat armottoman nopeat ja tehokkaat tuholaiset – "Lohduton näky", suree ylämaalainen metsänomistaja | Paikalliset | Etelä-Saimaa (esaimaa.fi)






	11.7.2022 (TS) 
	11.7.2022 (TS) 
	11.7.2022 (TS) 
	11.7.2022 (TS) 
	11.7.2022 (TS) 

	 
	 
	Nyt tarkkana: Kirjanpainaja voi tuhota vanhan kuusikon muutamassa päivässä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus
	Nyt tarkkana: Kirjanpainaja voi tuhota vanhan kuusikon muutamassa päivässä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus




	13.7.2022 (V) 
	13.7.2022 (V) 
	13.7.2022 (V) 

	Metsänomistaja: Muista kuljettaa puupinot pois kuoriaisten ulottuvilta – kuusella takaraja on etelässä jo käsillä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 
	Metsänomistaja: Muista kuljettaa puupinot pois kuoriaisten ulottuvilta – kuusella takaraja on etelässä jo käsillä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 


	29.8.2022 (V) 
	29.8.2022 (V) 
	29.8.2022 (V) 

	 
	 
	Lämpimän syksyn karu seuraus – kirjanpainajien toinen sukupolvi mahdollinen Etelä-Suomessa, metsänomistajia kehoitetaan tarkistamaan metsiään - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus
	Lämpimän syksyn karu seuraus – kirjanpainajien toinen sukupolvi mahdollinen Etelä-Suomessa, metsänomistajia kehoitetaan tarkistamaan metsiään - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus




	20.9.2022 (TS) 
	20.9.2022 (TS) 
	20.9.2022 (TS) 

	 
	 
	Kuusikoiden kevättarkkailu ei enää riitä ‒ kirjanpainajatilanne on syytä tarkistaa myös syksyllä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus
	Kuusikoiden kevättarkkailu ei enää riitä ‒ kirjanpainajatilanne on syytä tarkistaa myös syksyllä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus




	23.11.2022 (V) 
	23.11.2022 (V) 
	23.11.2022 (V) 

	 
	 
	Metsäkeskus: Kirjanpainajatuhojen kasvu uhkaa lähivuosina - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Metsäkeskus: Kirjanpainajatuhojen kasvu uhkaa lähivuosina - Metsälehti (metsalehti.fi)




	23.11.2023 (TS) 
	23.11.2023 (TS) 
	23.11.2023 (TS) 

	Varttuneita kuusia tappavat kirjanpainajat valmiina iskemään kesän korvalla - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 
	Varttuneita kuusia tappavat kirjanpainajat valmiina iskemään kesän korvalla - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 


	03/2022 (V) 
	03/2022 (V) 
	03/2022 (V) 

	 
	 
	Metsänhoitoyhdistys Kaakon jäsenlehti 3/2022, MetuKKa-hankkeen esittely
	Metsänhoitoyhdistys Kaakon jäsenlehti 3/2022, MetuKKa-hankkeen esittely




	30.1.223 (TS) 
	30.1.223 (TS) 
	30.1.223 (TS) 

	Tunnistatko kirjanpainajatuhojen pahimmat riskipaikat? Uusi opas ja verkkokurssi auttavat varautumisessa - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 
	Tunnistatko kirjanpainajatuhojen pahimmat riskipaikat? Uusi opas ja verkkokurssi auttavat varautumisessa - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 


	30.3.2023 V) 
	30.3.2023 V) 
	30.3.2023 V) 

	 
	 
	Uusi suunnitelma kirjanpainajaa vastaan - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Uusi suunnitelma kirjanpainajaa vastaan - Metsälehti (metsalehti.fi)




	1/2023 (V) 
	1/2023 (V) 
	1/2023 (V) 

	 
	 
	MHY Kaakon jäsenlehti 1/2023, Jäytääkö juurikääpä, kurittaako kirjanpainaja?
	MHY Kaakon jäsenlehti 1/2023, Jäytääkö juurikääpä, kurittaako kirjanpainaja?




	11.4.2023 (V) 
	11.4.2023 (V) 
	11.4.2023 (V) 

	 
	 
	Luke ja Metsäteho: Metsätuhojen lasku yli sata miljoonaa euroa vuodessa - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Luke ja Metsäteho: Metsätuhojen lasku yli sata miljoonaa euroa vuodessa - Metsälehti (metsalehti.fi)




	30.5.2023 (TS) 
	30.5.2023 (TS) 
	30.5.2023 (TS) 

	Tuhannet metsänomistajat saavat pian kirjeen: Kehotus käydä tarkistamassa metsänsä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 
	Tuhannet metsänomistajat saavat pian kirjeen: Kehotus käydä tarkistamassa metsänsä - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 


	8.6.2023 (V) 
	8.6.2023 (V) 
	8.6.2023 (V) 

	 
	 
	Hellekesien kääntöpuoli - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Hellekesien kääntöpuoli - Metsälehti (metsalehti.fi)




	12.6.2023 (V) 
	12.6.2023 (V) 
	12.6.2023 (V) 

	 
	 
	Feromonit eivät toimineet, kirjanpainajaseurannan alkukesän pyynnit epäonnistuivat - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Feromonit eivät toimineet, kirjanpainajaseurannan alkukesän pyynnit epäonnistuivat - Metsälehti (metsalehti.fi)




	15.6.2023 (V) 
	15.6.2023 (V) 
	15.6.2023 (V) 

	 
	 
	”Ötökkälain” aikarajat lähestyvät – kuorellinen mänty- ja kuusitavara siirrettävä pois metsistä ja teiden varsilta - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus
	”Ötökkälain” aikarajat lähestyvät – kuorellinen mänty- ja kuusitavara siirrettävä pois metsistä ja teiden varsilta - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus




	20.6.2023 (V) 
	20.6.2023 (V) 
	20.6.2023 (V) 

	 
	 
	Katso kuvat | Toton kuono on täsmäase kirjanpainaja-tuholaisen torjuntaan – Omistaja Maisa Kinnunen veisi koiransa useammin etsintäkeikoille, kunhan niistä saisi maksun | Paikalliset | Uutisvuoksi
	Katso kuvat | Toton kuono on täsmäase kirjanpainaja-tuholaisen torjuntaan – Omistaja Maisa Kinnunen veisi koiransa useammin etsintäkeikoille, kunhan niistä saisi maksun | Paikalliset | Uutisvuoksi






	22.6.2023 (TS) 
	22.6.2023 (TS) 
	22.6.2023 (TS) 
	22.6.2023 (TS) 
	22.6.2023 (TS) 

	 
	 
	Lukijakysymys | Millainen aisaus riittää? - Metsälehti - Verkkolehti (metsalehti.fi)
	Lukijakysymys | Millainen aisaus riittää? - Metsälehti - Verkkolehti (metsalehti.fi)




	30.6.2023 (TS) 
	30.6.2023 (TS) 
	30.6.2023 (TS) 

	 
	 
	Heinäkuun sateet tuskin pelastavat kuusia kuoriaistuhoilta - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus
	Heinäkuun sateet tuskin pelastavat kuusia kuoriaistuhoilta - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus




	21.7.2023 (TS) 
	21.7.2023 (TS) 
	21.7.2023 (TS) 

	Video: Luken tuoreimman feromonipyynnin tulokset kertovat kirjanpainajatilanteen olevan viime vuoden kaltainen - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 
	Video: Luken tuoreimman feromonipyynnin tulokset kertovat kirjanpainajatilanteen olevan viime vuoden kaltainen - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 


	24.8.2023 (V) 
	24.8.2023 (V) 
	24.8.2023 (V) 

	 
	 
	Kirjanpainajien parveilu hiipui loppukesästä, kaavaillut tuhohakkuut viimevuotisella tasolla - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Kirjanpainajien parveilu hiipui loppukesästä, kaavaillut tuhohakkuut viimevuotisella tasolla - Metsälehti (metsalehti.fi)




	13.9.2023 (V) 
	13.9.2023 (V) 
	13.9.2023 (V) 

	 
	 
	Pieni hengähdystauko – Loppukesän sateet hillitsivät kirjanpainajaa - Metsälehti (metsalehti.fi)
	Pieni hengähdystauko – Loppukesän sateet hillitsivät kirjanpainajaa - Metsälehti (metsalehti.fi)




	16.10.2023 (TS) 
	16.10.2023 (TS) 
	16.10.2023 (TS) 

	 
	 
	Tämä salakavala havumetsän vitsaus aiheuttaa vuosittain metsänomistajille yli 50 miljoonan euron tappiot – riski jatkuu, kun syksy on lämmin - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus
	Tämä salakavala havumetsän vitsaus aiheuttaa vuosittain metsänomistajille yli 50 miljoonan euron tappiot – riski jatkuu, kun syksy on lämmin - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus




	30.11.2023 (TS) 
	30.11.2023 (TS) 
	30.11.2023 (TS) 

	 
	 
	Kuolleen puuston määrät kasvussa Kaakkois-Suomessa. Parikkalan-Rautjärven Sanomat 30.11.2023 (epress.fi)
	Kuolleen puuston määrät kasvussa Kaakkois-Suomessa. Parikkalan-Rautjärven Sanomat 30.11.2023 (epress.fi)




	1.12.2023 (TS) 
	1.12.2023 (TS) 
	1.12.2023 (TS) 

	 
	 
	Metsäkeskus: Tuulituhot syytä tarkistaa ennen kevättä - Metsälehti
	Metsäkeskus: Tuulituhot syytä tarkistaa ennen kevättä - Metsälehti




	3.12.2023 (TS) 
	3.12.2023 (TS) 
	3.12.2023 (TS) 

	 
	 
	Metsän tuulituhot kannattaa tarkistaa ennen kevättä – yksittäisistä kuolleista puista ei tarvitse olla huolissaan - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus
	Metsän tuulituhot kannattaa tarkistaa ennen kevättä – yksittäisistä kuolleista puista ei tarvitse olla huolissaan - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus




	4.1.2024 (V) 
	4.1.2024 (V) 
	4.1.2024 (V) 

	 
	 
	Hyönteistuhoja havaittiin entistä enemmän, Kaakonkulma 4.1.2024
	Hyönteistuhoja havaittiin entistä enemmän, Kaakonkulma 4.1.2024




	16.8.2024 (TS) 
	16.8.2024 (TS) 
	16.8.2024 (TS) 

	Kesän kirjanpainajatilanne ollut vakaa, mutta uhkakuvia riittää – erityisesti yksi seikka huolestuttaa tutkijaa tulevaisuuden kannalta - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 
	Kesän kirjanpainajatilanne ollut vakaa, mutta uhkakuvia riittää – erityisesti yksi seikka huolestuttaa tutkijaa tulevaisuuden kannalta - MT Metsä - Maaseudun Tulevaisuus 


	26.8.2024 (TS) 
	26.8.2024 (TS) 
	26.8.2024 (TS) 

	 
	 
	Kirjanpainajat parveilleet runsaasti, riskirajat paukkuvat etelässä - Metsälehti
	Kirjanpainajat parveilleet runsaasti, riskirajat paukkuvat etelässä - Metsälehti




	28.9.2024 (TS) 
	28.9.2024 (TS) 
	28.9.2024 (TS) 

	Kirjanpainajat lisääntyvät Järvi-Suomessa – tuhohyönteistä on tavattu tavallista enemmän yllättävissä paikoissa | Uutissuomalainen | Keskisuomalainen 
	Kirjanpainajat lisääntyvät Järvi-Suomessa – tuhohyönteistä on tavattu tavallista enemmän yllättävissä paikoissa | Uutissuomalainen | Keskisuomalainen 


	30.9.2024 (TS) 
	30.9.2024 (TS) 
	30.9.2024 (TS) 

	Kirjanpainaja hyötyi kuumasta ja kuivasta kesästä – ”Tilanne on ehkä huolestuttava” - Metsälehti 
	Kirjanpainaja hyötyi kuumasta ja kuivasta kesästä – ”Tilanne on ehkä huolestuttava” - Metsälehti 




	 
	 
	4.3 Hankkeen aikainen some-viestintä 
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