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1 Johdanto

Suomen metsakeskuksen metsavaratieto perustuu kaukokartoitusmenetelmalla
inventoituun tietoon, jota taydennetaan ja paivitetaan useilla eri tietolahteilla ja
laskelmilla. Metsavaratiedon luotettavuus riippuu inventointimenetelmasta,
tietolahteesta ja tiedon ajankohdasta. Metsavaratietoa julkaistaan ja jaetaan
metsikkokuvioina seka kaukokartoitustiedon osalta myos hilaruutuina. Tama
laatuseloste kasittelee ensisijaisesti kuviomuotoista metsavaratietoa.

Kaukokartoitusperusteisessa metsien inventoinnissa hyodynnetaan laserkeilausta,

ilmakuvausta ja maastokoealamittauksia. Lisaksi metsdvaratietoa paivitetaan

seuraavilla menetelmilla:

- laskennallinen puustotietojen kasvatus ja toimenpiteiden simulointi,

- puustotietojen ja toimenpide-ehdotusten paivitys toteutuneilla tai
suunnitelluilla toimenpiteilla,

- uudistushakkuiden paivitys ilmakuvien tai satelliittikuvien avulla,

- kiinteistorajamuutosten perusteella tehtdva kuviorajojen tarkennus tai
kuvioiden jako, seka

- ymparistotuki- ja luonnonsuojeluaineistojen perusteella tehtava
metsdvaratiedon paivitys.

Metsia inventoitiin kuvioittaisena maastoarviointina vuoteen 2010, jolloin otettiin
kayttoon myos kaukokartoitusperusteinen inventointimenetelma. Ensimmainen
Suomen kattava kaukokartoitusinventointi valmistui 2020. Samana vuonna
aloitettu toinen inventointikierros etenee kansallisen laserkeilaus- ja
ilmakuvausohjelman mukaan, jota koordinoi Maanmittauslaitos. Laserkeilauskierto
nopeutui ja kierros kestaa 6 vuotta, jolloin viimeiset inventointialueet valmistuvat
2026 pois lukien pohjoisin Lappi, jossa keilaussykli on 12 vuotta. Ilmakuvauksia
tehdaan puolet tiheammin, eli samana vuonna kuin laserkeilaus ja toisen kerran
keilauskierron puolivalissa.

Metsakeskus ei tee metsavaratiedon tuotannossa kuvioittaista maastoarviointia.
Pienista taimikoista ei saada luotettavaa kaukokartoitustietoa ja varttuneiden
taimikoiden tietojen laatu vaihtelee, mutta usein tarkein eli taimikonhoitotarve
pystytaan simuloimaan kuvioille oikein. Taimikkotiedon tuottamisessa
hyodynnetaan myos muita tietolahteita esimerkiksi uudistamisesta ja
taimikonhoitotoista. Vuoden 2022 alkupuolelle asti metsavaratiedoksi vietiin myos
eri toimijoiden metsasuunnittelutietoa, joka vastaa sisalloltaan tassa esitettya
kuvioittaista arviointia.

Metsavaratietoa paivitetaan inventointien valissa toimijoiden tai metsanomistajien
Metsakeskukseen lahettamien toimenpidetietojen perusteella. Metsakeskus ei
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tarkista paivitystietoja erikseen maastossa eika vastaa niiden oikeellisuudesta,
ellei maastotarkistusta ole tehty muussa yhteydessa. Paivitys ei ole myodskaan
kattavaa, koska kaikista tehdyista toimenpiteista ei saada tietoa Metsakeskukseen.
Uudistushakkuiden osalta toimenpiteiden toteutusta voidaan varmistaa myos
tuoreemmilla ilma- tai satelliittikuvilla.

2 Metsien inventointi

2.1 Kuvioittainen arviointi maastossa

Metsakeskuksen metsavaratiedossa on edelleen kuvioittaisella maastoarvioinnilla
tuotettua tietoa esimerkiksi taimikoista tai muiden toimijoiden tekemasta
metsasuunnittelusta. Metsavaratietoa taydennetaan myos metsadlain valvontaan ja
Kemera/Metka-rahoitukseen liittyvilla maastotarkastuksilla. Maapera- ja
kasvupaikkatietoja ei saada tuotettua luotettavasti kaukokartoituksella, joten ne
perustuvat paaosin aiempaan maastoarviointiin. Metsikkokuvio on metsaalue,
jossa puuston ja kasvupaikan ominaisuudet seka metsanhoidollinen
toimenpidetarve ovat yhtenaiset. Kuviorajaus on tehty kaukokartoitusaineiston
avulla ja sita on voitu tarkentaa maastossa. Kuvion koko on yleensa 1-5 hehtaaria
ja ohjeellinen minimikoko on 0,5 hehtaaria. Metsdlain 10 §:n kohteet on erotettu
omiksi kuvioikseen pinta-alasta riippumatta.

Metsikkdkuviolta on mittauksilla ja silmadvaraisella arvioinnilla keratty tietoja

seuraavilla laatukriteereilla:

- Maapera- ja kasvupaikkaluokitus on tehty silmdvaraisesti arvioiden. Metsamaan
kasvupaikan maarityksessa ei ole yhta kasvupaikkaluokkaa suurempia
poikkeamia. Kangas- ja turvemaat on erotettu oikein rajatapauksia lukuun
ottamatta.

- Puuston maara ja jakautuminen eri puulajeihin on mitattu kuviolle
subjektiivisesti sijoitetuilta relaskooppikoealoilta maarittamalla puulajeittain
puuston summa- ja keskitunnukset (pohjapinta-ala, keskilapimitta, keskipituus
ja ikd). Kuvion puuston tilavuustiedot on johdettu mitatuista tiedoista
laskennallisesti malleilla. Taimikossa ei kdyteta relaskooppia, vaan arvioidaan
runkoluku esimerkiksi puolen aarin ympyrdkoealoilta. Relaskooppi- tai
ympyrakoealatiedot ovat kdaytdssa vain tiedonkeruun ajan, eika niita tallenneta
pysyvasti tietojarjestelmaan.

- Kuvion kokonaispuuston pohjapinta-alan, keskilapimitan, keskipituuden ja
keskitilavuuden tavoitetarkkuus on £ 20 % kahdeksassa tapauksessa
kymmenesta kehitysluokaltaan nuorissa ja varttuneissa kasvatusmetsissa seka
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uudistuskypsissa metsissa. Taimikoissa runkoluku on oikein 50 %:n
tarkkuudella. Kehitysluokka vastaa arvioituja tunnuksia.

- Metsanhoito- tai hakkuuehdotukset ovat sen hetkisten metsanhoitosuositusten
mukaisia. Toimenpide-ehdotusten ajoituksissa ei ole merkittavia virheita.

- Metsaluonnon monimuotoisuustekijat on kuvattu metsalain ja sertifioinnin
vaatimusten mukaan. Metsalain 10 §:n kohteet on tunnistettu tai merkitty
muuna arvokkaana elinymparistona, jos kohde ei tayta 10 §:n kriteereja.

Metsien inventoinnissa on noudatettu voimassa olevaa metsdlainsaadantoa,
Tapion julkaisemia metsanhoitosuosituksia, metsasertifioinnin vaatimuksia seka
Metsakeskuksen toimintajarjestelman mukaista ohjeistusta. Kuvioittaisena
arviointina kerattya metsavaratietoa on kaukokartoitusinventointien myota koko
ajan vahemman, eika sille kohdisteta erillista laadunarviointia maastossa.

2.2 Kaukokartoitusperusteinen metsien inventointi

Metsien inventointi perustuu lentokoneesta tehtavaan laserkeilaukseen ja
ilmakuvaukseen, referenssikoealojen mittaukseen sekd ndiden aineistojen
perusteella tehtavaan puustotulkintaan. Laserkeilauksella saadaan tehokkaasti
tarkkaa ja kolmiulotteista tietoa puuston ja maaston rakenteesta. Laserkeilaukset
tehddan 1,5 - 2 kilometrin korkeudesta ja nykyisin kaytettava pistetiheys on 5
havaintopistetta neliometrille. Lisaksi hyddynnetaan ilmakuvia esimerkiksi
puulajien tunnistamisessa. Ilmakuvat otetaan 7 - 8 kilometrista ja niiden
maastotarkkuus on 30 cm. Yksittdinen kaukokartoitusalue on kokonaisalaltaan
noin 300 000 hehtaaria, josta metsda on yleensa yli puolet riippuen missa pdain
Suomea lennetdan. Toisella inventointikierroksella kartoitetaan vuosittain noin 22
aluetta eri puolilta maata ja inventoitavia metsia kertyy 3,5 - 4 miljoonaa
hehtaaria. Metsakeskuksen lakisaateinen tehtava ja padpaino on yksityismetsissa,
mutta inventointitietoa tuotetaan kattavasti kaikista metsista.

Kaukokartoitusperusteinen metsien inventointi kestaa noin vuoden. Ensimmaisena
kevdaana ja kesana tehddan laserkeilaus ja ilmakuvaus seka mitataan
maastokoealat erityyppisista metsista puustotulkinnan mallinnukseen. Lisdaksi
mitataan laadunvarmistuskuvioita. Aiemmin kultakin inventointialueelta mitattiin
pelkastadn noin 800 - 900 sateeltdan tavallisesti 9 metrin ympyrdkoealaa
(muitakin sateita on kdytdssa esim. taimikoissa). 2020-luvulla on siirrytty
vaiheittain mittaamaan 150 - 200 laajempaa, 1000 - 2000 nelidmetrin
puukarttakoealaa. Puukarttamittauksessa paikannetaan tarkasti my6s puiden
sijainnit, jolloin yhdelle puukartalle voidaan generoida useita puustotulkinnan
referenssikoealoja, jotka rajataan latvusten valista. Puukarttojen lisaksi mitataan
edelleen ympyrakoealoja erityisesti taimikoista ja tiheista nuorista metsista, joista
puukarttoja ei kannata mitata. Syksylla esikasitellaan puustotulkinnassa
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tarvittavat aineistot ja talvikaudella laaditaan tilastolliset laskentamallit, joiden
toimivuus ja tulosten laatu varmistetaan vertaamalla maastossa mitattuun tietoon.
Varsinaisen puustotulkinnan tekevat siihen erikoistuneet kaukokartoitusyritykset.
Metsakeskus tuottaa kuvioittaisen metsavaratiedon ja uutta tietoa julkaistaan
yleensa viimeistaan inventoinnin toisena syksyna.

Kaukokartoitusinventoinnin yhtena tulkintayksikkona on edelleen 16 x 16 metrin
hilaruutu, joka vastaa pinta-alaltaan puustotulkinnan referenssikoealaa.
Sijainniltaan vakio hila kattaa koko maan ja on omana tietotuotteenaan, jota myos
pdivitetaan jatkossa puuston kasvun laskennalla ja metsissa tehdyilla
toimenpiteilla. Toisena, noin hilaruudun kokoisena tulkintayksikkona kaytetaan
latvusrajattua puuryhmaa, jossa rajaukset menevat puiden valista ja joita
yhdistelemalla tuotetaan metsikkdkuvioiden puustotiedot. Latvusrajattu
tulkintayksikk6 on myos laserpiirteiltadan laadukkaampi, koska se sisaltaa samojen
puiden rungot ja kokonaiset latvat, eivatka ne leikkaudu kuten hilaruuduilla.
Lisaksi kuvion rajoilla valtetaan niin sanottu reunahilaongelma, jossa hilaruutu on
osittain eri kuviolla.

Puustotulkinnan laskentamalleihin valittujen laser- ja ilmakuvapiirteiden avulla
haetaan kullekin tulkintayksikoélle sita parhaiten vastaavat koealat ja lasketaan
niiden perusteella jokaiselle hilaruudulle tai latvusrajatulle puuryhmalle omat
puustotiedot. Puustotunnukset lasketaan seka kokonaispuustolle etta
puulajeittain, jossa erotetaan manty, kuusi ja lehtipuu. Metsikkokuviokohtaiset
tiedot yleistetaan kullekin kuviolle osuvien tulkintayksikdiden puustotietojen
summa- ja keskitunnuksina. Lisaksi kuvioille haetaan kasvupaikkatiedot olemassa
olevista tiedoista seka lasketaan viela suositusten mukaiset metsanhoito- ja
hakkuuehdotukset. Toisella inventointikierroksella yksityismaiden
metsikkOkuvioina hyddynnetadn padsaantdisesti aiempaa kuviointia, jota
paivitetaan muutosten tai mahdollisten virheiden osalta uudella laserkeilaus- ja
ilmakuva-aineistolla. Tarvittaessa voidaan tehda myos kokonaan uusi kuviointi.

Kaukokartoitusinventoinnin laatukriteerit ovat tietoryhmittain seuraavat:

- Puustotulkintayksikoille ei ole maaritelty erillisia tarkkuustavoitteita, koska
kaytettava aluepohjainen menetelma on kehitetty ja soveltuu parhaiten
kuviotason tiedon tuotantoon. Lisaksi yksittaiset hilaruudut tai latvusrajatut
puuryhmat voivat vaihdella sisalloltaan valtavasti, eika niille ole perusteita
maaritella yhtenaisia laatukriteereja. Tulkintayksikon tarkkuus ei ole myodskaan
suoraan verrannollinen kuviotason tarkkuuteen, koska isommalle kuviolle
tietoja yleistettdessad, virheet yleensa kumoavat jonkin verran toisiaan.

- MetsikkoOkuvioiden rajaus on tehty laserkeilaus- ja ilmakuva-aineistoon
perustuen. Kiinteiston raja on aina myos kuvion raja. Kuvioinnista on poistettu
alueet, jotka eivat ole metsatalousmaata (mm. pellot, vedet, tiet ja sahkélinjat).
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Koska kaytettavissa on aiempi kuviointi, niin uudellakaan laserkeilausalueella ei
tehda kokonaan uutta kuviointia, vaan paivitetaan ja parannetaan olemassa
olevaa kuvioverkkoa aitojen muutosten osalta. Nain saadaan my0s pysyvampi
peruskuviointi. Kokonaan uusikin kuviointi tehdaan tarvittaessa yhdistelemalla
puustotulkitsijan toimittamia laser- ja ilmakuvapiirteisiin perustuvia pienempia
mikrokuvioita kaytannon metsikkokuvioiksi. Jatkossa kuviointia tehostetaan ja
yllapidetaan mahdollisimman automaattisilla prosesseilla, mutta
yksityismetsien kuvioinnin manuaalisiakin tarkistuksia ja korjailuja tehdaan
edelleen. Metsikkdkuvion puuston, kasvupaikan ja toimenpidetarpeen tulisi olla
mahdollisimman yhtendinen. Rajaus vaikuttaa merkittavasti kuvion
puustotietoihin ja sita kautta myos toimenpide-ehdotukseen.

- Kasvupaikka- ja maaperdluokituksessa kaytetaan ensisijaisesti tietoa, joka on
saatu aiemmin tehdylla kuvioittaisella maastoarvioinnilla ja luotettavuus vastaa
sen tasoa. Mikali kuviolla ei ole tehty aiempaa maastoinventointia, kaytetaan
muita toissijaisia tietolahteita, jotka ovat laadultaan heikompia.

- Kasvatusmetsien ja uudistuskypsien metsien kokonaispuuston tarkkuus on
kaukokartoitusperusteisella menetelmalla yleensa parempi kuin kuvioittaisella
maastoarvioinnilla. Lisaksi kaukokartoitusinventointi on objektiivista ja
kattavasti tasalaatuisempaa kuin inventoijasta riippuva silmavarainen arviointi.

- Tavallisissa tasaikdisrakenteisissa metsissa puustotulkinnan
kokonaistilavuuden, pohjapinta-alan ja keskilapimitan keskivirhe (RMSE) on
nykyisin noin 10 %:n tasolla ja keskipituuden noin 5 %. Paapuulaji on oikein
noin 95 %:lla kuvioista ja puulajitunnuksissa on selkeda parannusta edelliseen
inventointikierrokseen.

- Kuvion kokonaispuuston tavoitetarkkuus on pohjapinta-alalle + 3 m2/ha,
keskildpimitalle £ 3 cm, keskipituudelle + 2 m ja keskitilavuudelle + 20 %
kahdeksassa tapauksessa kymmenesta (80 %) kehitysluokaltaan nuorissa ja
varttuneissa kasvatusmetsissa seka uudistuskypsissa metsissa.
Perustunnuksista tarkin on pituus ja haastavin pohjapinta-ala, mutta
tavoitetarkkuuksiin on yleisesti paasty kaikkien yo. tunnusten osalta.

- 2020-luvun inventointien laadunvarmistusmittausten perusteella ylla
esitettyihin kokonaispuuston tarkkuuksiin on paasty pohjapinta-alassa noin 85,
lapimitassa ja tilavuudessa noin 90 ja pituudessa yli 95 %:lla kuvioista.

- Puuston ika on kaukokartoituksessa vaikeasti tuotettava tunnus. Yleensa se
korreloi suhteellisen hyvin muiden puustotunnusten kanssa, mutta
kasvupaikasta riippuen vaihtelu voi olla my6s suurta. Nain ollen ialle ei ole
asetettu vastaavaa tarkkuuskriteeria, mutta tarkastelujen perusteella se on
kasvatusmetsien ja uudistuskypsien metsien puustotulkinnassa + 25 %
kahdeksassa tapauksessa kymmenestd. Ika on metsanhoitosuosituksissa
uudistuskypsyyden yhtena kriteerina, mutta metsalain valvonnassa sita ei enaa
tarvita. Ian merkitys on vahentynyt myos esimerkiksi nykyisissa kasvumalleissa.

Suomen metsdkeskus ¢ Vaihde p. 029 432 400 ¢ Asiakastuki p. 029 432 409, asiakastuki@metsakeskus.fi ¢ metsakeskus.fi



.. 8(20)
@ Metsdkeskus

- Yksittaisten metsikkokuvioiden kokonaispuuston tarkkuuksissa voi esiintya
asetettuja kriteereja suurempia virheita varsinkin, jos kyseessa on hoitamaton
nuorempi metsa, pinta-alaltaan ohjeellista minimikokoa pienempi tai erityisen
kapea kuvio (runsaasti rajaa), puuston kooltaan ja puulajeiltaan hyvin
vaihteleva metsa tai tuhometsa (hirvi-, lumi-, tuulituhot).

- Puulajikohtaiset tarkkuudet ovat kokonaispuustoa heikommat ja
puulajisuhteissa voi esiintya virheita erityisesti sivupuulajien osalta (esim.
kuviolla on arvioitu olevan puulajia, jota siella ei todellisuudessa ole).
Minimitavoite on, etta paapuulaji on oikein maaritetty, jos kuviolla on selkeasti
vallitseva puulaji.

- Kasvatusmetsien ja uudistuskypsien metsien hakkuuehdotukset (Liite 1)
tuotetaan laskennallisesti puustotunnusten seka metsanhoitosuositusten
harvennusmallien ja uudistuskypsyysrajojen perusteella, jolloin niiden laatu
riippuu suoraan puustotunnusten tarkkuudesta. Laatukriteerina on, etta
puustotunnusten arviointivirheet eivat aiheuta vaaria toimenpide-ehdotuksia tai
vaikuta merkittavasti toimenpiteen ajankohtaan (esim. harvennushakkuu 1-5
vuoden sisalla suositusten mukaisesta oikeasta).

- Mita pienempaan puustoon mennaan, sen haastavampaa on kaukokartoitus.
Puustotiedoiltaan epdluotettavia kaukokartoitustietoja pyritaan taydentamaan
ja parantamaan muilla olemassa olevilla tietolahteillda. Laatutavoitteena on, etta
taimikoiden runkoluku on oikein 50 %:n tarkkuudella ja toimenpide-ehdotukset
ovat voimassa olevien metsanhoitosuositusten mukaisia.

- Kaukokartoituksella ei saada luotettavaa tietoa pienemmille alle 2 metrin
taimikoille. Pienissa taimikoissa puustotiedot tuotetaan ensisijaisesti taimikon
perustamistiedoista. Lisaksi varttuneemmissakaan taimikoissa ei padsta edella
esitettyihin kasvatusmetsien ja uudistuskypsien metsien tarkkuuksiin. Pituus on
luotettavin tunnus my0s taimikoissa ja padapuulaji yleensa oikein, mutta vaikein
tuotettava tunnus on runkoluku, missa voi olla virheita. Paapuulajissa voi olla
myO0s virheita esimerkiksi hoitamattomissa varttuneissa havupuutaimikoissa,
jotka saattavat luokittua lehtipuustoksi. Pienissa taimikoissa
kaukokartoitusinventointi ei toimi, vaan tarvitaan tietoa
uudistamisajankohdasta ja -menetelmasta.

- Kaukokartoituksella ei paasaantoisesti pystyta kartoittamaan pienipiirteisia
luontokohteita (esim. metsalain tarkeat elinymparistot). Niiden osalta tieto
perustuu maastoarvioinnin yhteydessa tai erilliskartoituksessa inventoituun
aineistoon.

Metsien inventoinnissa on noudatettu voimassa olevaa metsadlainsaadantoa,
Tapion julkaisemia metsanhoitosuosituksia seka Metsakeskuksen
toimintajarjestelman mukaista ohjeistusta. Inventoinnin laatua varmistetaan
systemaattisesti inventointiprosessin eri vaiheissa seuraavasti:

- Puustotulkinnassa kaytettavien koealojen tarkistusmittaukset.
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Puustotulkinnan toimittajan analyysi tulkinnan mallinnuksen koealatason
tarkkuudesta, jonka Metsakeskus hyvaksyy siihen asetettujen kriteerien
mukaisesti ennen varsinaista puustotulkintaa.

Kasvatusmetsien ja uudistuskypsien metsien pienemmille
laadunvarmistuskuvioille systemaattisella koealaotannalla tehty
maastomittaus, joka toimii myos osana hyvaksymistarkastusta ennen koko
alueen puustotulkintaa.

Metsikkdkuvioiden silmavarainen maastoarviointi kasvupaikasta, puustosta ja
toimenpidetarpeista kaikissa kehitysluokissa. Talla laatukontrollilla
tarkastellaan erityisesti toimenpide-ehdotusten onnistumista ja virheiden syita
seka puustotunnusten luotettavuustasoa kaytannén metsatalouden kannalta.
Tata ei tehda pelkdstaan kaukokartoitusinventoinnille, vaan myos muilla
tietolahteilla tai laskennallisesti padivitetyille kuvioille. Ndain on mahdollista
lO0ytaa metsavaratiedon kokonaisprosessin ongelmakohtia ja kehittamistarpeita
kaytannossa.

3 Metsavaratiedon paivitys

Metsavaratiedon paivityksessa noudatetaan lakia Suomen metsakeskuksen
metsatietojarjestelmasta (metsatietolaki).

Jatkuvan paivityksen tietoldahteita ovat:

Kemera/Metka-tukien toteutusilmoitukset (kestavan metsatalouden rahoitus ja
sitd seuraava metsatalouden kannustejarjestelma),

metsankayttoilmoitukset,

hakkuukonetieto,

metsanuudistamisen tai metsanhoitotdiden toteutustieto,

Metsaan.fi-palvelun ilmoitukset/korjauspyynnot (Metsakeskuksen harkinta),
Kiinteistorajapaivitykset,

erilaiset ymparistotuki- ja luonnonsuojeluaineistot, seka

ilma- ja satelliittikuvat.

Metsavaratiedon laadun kannalta parasta paivitystietoa on toimenpiteen
toteutustieto, josta on kaytettavissa myos ajankohta, toimenpidekuvion rajaus seka
jaavan puuston arvio. Kaikkia naita tietoja on kuitenkin harvemmin saatavissa,
joten metsavaratietoa joudutaan paivittamadan myos epavarmemmilla tietolahteilla
ja taydentamaan tarvittavin osin erilaisilla laskentamalleilla. Jatkossa on
tavoitteena, etta metsavaratiedon yllapitoon saataisiin mahdollisimman
laadukasta paivitystietoa esimerkiksi hakkuukoneesta tai metsanhoitotdiden
omavalvonnasta. Metsanomistajan aktiivisuus omien Metsdadn.fi-tietojen
paivityksessa on my0s tarkea osa metsavaratiedon yllapitoa.
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3.1 Toimenpidetiedot ja puuston laskennallinen kasvatus

3.1.1 Toteutusilmoitus ja metsankayttdoilmoitus

Taimikonhoidon ja nuoren metsan hoidon tukien Kemera/Metka-
toteutusilmoituksia hyodynnetaan metsavaratiedon paivityksessa. Metsikkokuviolle
tallennetaan toteutunut toimenpide ja lasketaan toimenpiteen jalkeinen puusto
metsanhoitosuositusten mukaisesti. Oletuksena on, etta toteutusilmoituksella
paivitetty metsavaratieto vastaa laadultaan kuvioittaisen arvioinnin laatukriteereja.
Tavoite on, ettd jatkossa Kemera/Metka-ilmoitusten padivitys metsdvaratietoon
tehdaan kahden viikon kuluessa tiedon vastaanottamisesta.

Metsankayttoilmoitus on aie toteuttaa hakkuu seuraavan kolmen vuoden kuluessa
ja yleensa toteutus tehdaan ilmoituksen mukaisesti. Metsankayttoilmoituksella ei
paiviteta puustotietoja suoraan, vaan ilmoitusta vastaavalle kuviolle viedaan
kahden viikon kuluessa tieto suunnitellusta hakkuusta, kunnes toisella
tietolahteella varmistetaan sen toteutus. Naita ovat esimerkiksi hakkuukonetieto,
hakkuuta tuoreempi ilmakuva, satelliittikuvien muutostulkinta tai ilmoitus
Metsaan.fi-palvelusta. Jos toteutusta ei saada varmistettua, niin voimassaoloajan
jalkeen metsankayttoilmoituksen hakkuu oletetaan kuitenkin tehdyksi ja viedaan
puustotietoihin. Uudistushakkuiden osalta metsavaratiedoksi paivitetdaan myos
ilmoituksen mukainen taimikon perustaminen. Harvennushakkuissa puusto
padivitetaan harvennusmalleilla.

Metsdankayttoilmoituksia ei kdayda manuaalisesti lapi, eika niilla padiviteta
kuviorajoja, mutta suurin osa ilmoitusten rajauksista kohdentuu riittavan hyvin
metsdvaratiedon kuviorajoihin, jolloin puustotiedot voidaan paivittaa
automaattisesti. Paivitys voi kuitenkin jaada kokonaan tekematta, jos
metsankayttoilmoituksen rajauksessa on virheita tai se on tehty liian
suurpiirteisesti, eika saatavilla ole muuta tietoa hakkuun varmistamiseksi. Jos
hakkuu ei toteudu ilmoitetun mukaisesti, Metsdkeskus ei vastaa tasta syysta
metsdvaratietoon syntyvista virheista. Metsankadyttdoilmoituksesta poikkeavien tai
toteuttamatta jadvien toimenpiteiden osalta oikean tiedon voi ilmoittaa
Metsakeskukselle Metsaan.fi-palvelun tai asiakastuen kautta.

Tavoiteaikaa metsankayttéilmoituksen hakkuun viemisesta puustotietoihin ei voi
maarittad, koska se riippuu siitd, saadaanko toteutusta varmistettua ja
kohdentuuko ilmoituksen rajaus riittavan hyvin metsdavaratietoon. Enimmillaan
paivitysaika on metsankayttdilmoituksen voimassaoloaika eli kolme vuotta.
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3.1.2 Toimenpiteiden toteutustiedot

Metsavaratiedon paivityksessa on tavoitteena hyodyntaa enenevassa maarin
hakkuukonetietoa ja metsanhoitotoiden toteutustietoa. Hakkuiden ja hoitotdiden
tietojen saanti metsavaratiedon paivitykseen edellyttaa metsaalan yhteistyota,
josta kaikki tiedonkayttajat hyotyvat ajantasaisena metsdvaratietona.

Hakkuukonetiedon osalta Metsakeskuksella on kaytettavissa hakkuun ajankohta,
hakkuutapa seka hakkuukoneen sijaintipisteista muodostettu hakkuukuvion
rajaus. Hakkuun kertymatietoja ei valiteta Metsakeskukselle. Mikali hakkuutapa on
harvennus, jaava puusto lasketaan inventointipuustosta harvennusmalleilla.
Keskeista on, etta harvennus on paivitetty ja kayttdjien tiedossa mahdollisimman
nopeasti esimerkiksi puunhankinnan suunnitteluun. Lisaksi on todennakdista, etta
harvennuksen jalkeen tulee uusi inventointi ja tarkemmat puustotiedot ennen kuin
kuviolle suunnitellaan seuraavaa hakkuuta.

Metsanhoitotdiden toteutustiedolla tarkoitetaan metsurin maastossa arvioimaa
omavalvontatietoa esimerkiksi taimikonhoidosta. Tavoitteena on saada jatkossa
tatakin tietoa metsavaratiedon paivitykseen. Edelleen metsanomistaja tai hanen
valtuuttamansa toimija voi ilmoittaa tehdyt hakkuut tai metsanhoitotyot
kuviokohtaisesti myds Metsdan.fi-palvelussa.

Mikali metsavaratiedon paivitys perustuu toimenpidetietoon, jossa ei ole mukana
tietoja jadvasta puustosta, puustotiedot padivitetaan simuloimalla toimenpiteen
vaikutus metsanhoitosuositusten mukaisilla kriteereilld. Oletuksena on, etta
metsankasittely on tehty suositusten mukaan, jolloin metsavaratiedon laatu vastaa
alkuperaisen inventointimenetelman laatukriteereja. Jos toimenpide on tehty
suosituksista poiketen, esimerkiksi harvennusmalleja voimakkaampi
kasvatushakkuu, eika tietoa jaavasta puustosta ole kaytettavissa, Metsakeskus ei
vastaa niilta osin metsavaratiedon laatupoikkeamista. Jatkossa on tavoitteena, etta
kanavasta riippumatta toimenpiteiden toteutustiedot paivitetaan metsavaratietoon
kahden viikon kuluessa tiedon saapumisesta.

3.1.3 Kuvioinnin paivitykset

Metsavaratiedon kuviorajauksia padivitetaan, jos on kaytettavissa tuoreempaa
paikkatietoa, jonka perusteella korjaus voidaan tehda luotettavasti. Kuviointia
voidaan paivittaa esimerkiksi Kemera/Metka-toteutusilmoitusten kuviorajausten,
hakkuukonekuvioiden seka uudistushakkuissa uuden ilmakuvan tai latvusmallin
perusteella. Kuuden vuoden laserkeilaus- ja ilmakuvauskierron puolivalissa Suomi
myo0s ilmakuvataan. Hakkuun jalkeisilta ilmakuvilta voidaan rajata
uudistushakkuita, mutta harvennusten tarkempi rajaus ei onnistu.
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Ilmakuvilta tehtava kuvioinnin paivitys on manuaalista tyota, johon
Metsakeskuksella ei ole kattavasti resursseja, mutta sita tehdaan
mahdollisuuksien mukaan. Hakkuiden seurannassa kaytettavan satelliittikuvien
muutostulkinnan tarkkuus ei riita metsavaratiedon kuviorajojen paivitykseen.

3.1.4 Puuston laskennallinen kasvatus

Metsavaratiedon puustoa kasvatetaan vuosittain kasvumalleilla, jotka toimivat
normaaleissa kasvatusmetsissa ja uudistuskypsissa metsissa hyvin vahintaan viisi
ja kohtalaisesti jopa kymmenen vuotta, mikali inventoinnin lahtétieto tai
paivitystieto on laatukriteerien mukainen. Tutkimusten mukaan inventoinnin tai
toimenpidepaivitysten virheilla on yleensa isompi vaikutus toimenpide-ehdotusten
oikeellisuuteen kuin kasvumalleilla. Toisaalta, jos puuston lahtotiedoissa on jo
merkittavaa virhettd, saattaa kasvunlaskenta edelleen korostaa poikkeamia. On
my0s huomattava, etta taimikoiden kasvattaminen on epdluotettavampaa kuin
varttuneemman puuston johtuen varhaiskehitysmallien epavarmuustekijoista.
Metsdkeskus ei vastaa kasvumallien aiheuttamista toimenpide-ehdotusten
virheellisista ehdotusajankohdista.

3.2 Kiinteistorajamuutokset

Metsakeskus kayttaa Maanmittauslaitoksen kiinteistoraja-aineistoa, joka paivittyy
sadannoOllisesti. Kuviorajojen tarkennus ja kiinteistoviittausten paivitys lohkottujen
ja yhdistettyjen kiinteistdjen osalta tehdaan yhden kuukauden kuluessa
kiinteistdraja-aineiston paivityksesta. Jos kiinteiston rajapyykkien sijainteja on
tarkennettu, kuviorajojen paivitykselle ei ole asetettu varsinaista tavoiteaikaa.

3.3 Ymparistotuki- ja luonnonsuojeluaineistot

Suomen ympadristékeskuksen luonnonsuojeluaineistot paivittyvat jatkuvasti. Lisaksi
luontokohteille perustetaan jatkuvasti Kemera/Metka-varoista tuettavia
ymparistotukialueita (esim. metsalain 10 § kohteet). Naistad syntyy myds
muutostarpeita metsavaratietoon, mutta varsinaisia paivityksen tavoiteaikoja ei ole
asetettu.
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4 Sanasto

4.1 Yleiskasitteita

Metsadtieto sisdltaa kiinteistd- ja omistajatiedon, asiakkuustiedon,
metsavaratiedon, seka metsanuudistamisen seurantaan, metsalain valvontaan
ja kestavan metsatalouden rahoituslain tai seuraavan metsatalouden
kannustejarjestelman toteuttamiseen liittyvat tiedot.

Metsdvaratieto on julkisin varoin inventoitua ja paikkaan sidottua hila- tai
kuviomuotoista tietoa metsan kasvupaikasta ja puustosta. Se sisdltdaa myds
kuviokohtaista tietoa metsanhoitotoiden ja hakkuiden toimenpide-ehdotuksista.
Luontotieto on julkisin varoin inventoitua ja paikkaan sidottua piste- tai
kuviomuotoista tietoa erityisen tarkeista tai muista arvokkaista
elinymparistoista, metsaluonnon monimuotoisuudesta ja muista
erityispiirteista.

Metsdsuunnittelutieto on metsanomistajan toimeksiannosta ja yksityisten
palveluntuottajien toimesta tuotettua kuviokohtaista tietoa, jossa toimenpide-
ehdotukset ovat tarkemmin ajoitettuja kuin metsavaratiedossa ja ne sisadltavat
my0s metsanomistajan metsalleen asettamat tavoitteet. Metsasuunnittelutieto
voi perustua kokonaan maastoarviointiin tai metsavaratietoon, jota on tarpeen
mukaan tasmennetty maastossa.

Metsadtietojdrjestelma on jarjestelmakokonaisuus, jota kdytetaan
Metsdkeskukselle kuuluvien julkisten hallintotehtdavien hoitamiseen.
Laskentajarjestelma on metsatietojarjestelmaan integroitu sovellus, jolla
hoidetaan puustotietojen laskenta, kasvatus ja toimenpide-ehdotusten
simulointi.

Kuvioittainen arviointi on inventointimenetelma, jolla metsikkdkuvion tiedot
arvioidaan osin mittauksin, osin silmavaraisiin havaintoihin perustuen.
Kuvioittaisessa arvioinnissa kdytetadn yleisesti relaskooppiarviointia, mutta
my0s valokuvaukseen perustuvia sovelluksia on kehitetty.
Kaukokartoitusperusteinen metsien inventointi on menetelma, jossa
puustotiedot tuotetaan ilmakuvauksen, laserkeilauksen, referenssikoealojen
mittauksen seka tilastollisten menetelmien avulla.

Metsdvaratiedon paivitys kattaa puusto- ja toimenpidetietojen seka
kuviorajojen ylldapidon. Pdivityksen tavoitteena on, etta metsdvaratiedot
muuttuvat puuston kasvun ja toteutettujen toimenpiteiden perusteella ja
toimenpide-ehdotukset ovat ajan tasalla.
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4.2 Metsavaratiedon sisalto

- Maapera- ja kasvupaikkatiedot kuvaavat maapohjan ominaisuuksia ja
ravinteisuutta.

- Puustotiedot kuvaavat puuston ominaisuuksia, kuten puuston koko- ja
maaratunnuksia seka puuston jakautumista eri puulajeihin.

- Kehitysluokka kuvaa puuston metsanhoidollista ja puuntuotannollista
kehitysvaihetta tiettyna ajanhetkena.

- Paapuulaji on kuviolla vallitseva puulaji, jonka hyvaksi metsahoitoty6t ja
hakkuut tyypillisesti tehdaan.

- Keskilapimitta (d) kuvaa metsikon puuston keskimaaraista lapimittaa
rinnankorkeudelta (1,3 m).

- Keskipituus (h) kuvaa metsikdn puuston keskimaaraista pituutta.

- Pohjapinta-ala (ppa) kuvaa metsikdn puiden rinnankorkeudelta mitattujen
poikkileikkauspinta-alojen summaa hehtaarin alalla (m2/ha). Pohjapinta-alaa
kaytetaan yleensa kasvatusmetsissa ja uudistuskypsissa metsissa kuvaamaan
puuston tiheytta.

- Runkoluku (rulu) kuvaa puiden lukumaaraa hehtaarin alalla. Runkolukua
kaytetaan yleensa taimikoissa.

- Puuston tilavuus (v) lasketaan pohjapinta-alan tai runkoluvun seka puuston
lapimitan ja pituuden perusteella, ja se kuvaa puuston runkopuun kuorellista
kuutiomaaraa hehtaarin alalla (m3/ha).

- Kokonaispuusto sisdltaa kaikki puulajit. Puustotulkinnassa kaytetaan kolmea
puulajia, eli manty, kuusi ja lehtipuu. Maastossa voidaan arvioida my6s muita
puulajeja. Ylla mainitut puustotunnukset kuvataan seka kokonaispuustolle etta
puulajeittain ja tarvittaessa myos eri puustojaksoille. Eri lehtipuulajeja tai
kuollutta puustoa ei pystyta tunnistamaan inventoinnissa nykyisella
puustotulkintamenetelmalla.

- Puustojakso kuvaa sitd, mihin latvuskerrokseen kukin puuston osa kuuluu,
esim. vallitseva jakso, ylispuusto, alikasvos.

- Toimenpide-ehdotukset ovat metsanhoitosuositusten mukaisia hakkuu- tai
metsanhoitoehdotuksia. Metsdvaratiedon toimenpide-ehdotukset tuotetaan
laskennallisesti kuvion kasvupaikka- ja puustotietojen perusteella
huomioimatta metsanomistajan tavoitteita.

- Hakkuuehdotukset ovat kuvioille laskennallisesti tuotettuja harvennus- tai
uudistushakkuuehdotuksia seuraavalle kymmenvuotiskaudelle.

- Metsanhoitoehdotukset ovat kuvioille laskennallisesti tuotettuja
hoitoty6ehdotuksia seuraavalle kymmenvuotiskaudelle.
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4.3 Luontotiedon sisaltd

Metsalain 10 §:n kohteet ovat monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
elinymparistoja, jotka jatetaan metsalain 10 §:n perusteella kasittelematta tai
kasitellaan niin, etta niiden ominaispiirteet eivat vaarannu.

Muut arvokkaat elinymparistdot ovat monimuotoisuuden kannalta arvokkaita
elinymparistdja, jotka eivat tayta metsalain 10 §:n kriteerejd, mutta jotka
jatetaan kasittelemattda metsasertifioinnin ehtojen perusteella tai kasitelldaan
niin, etta niilden ominaispiirteet eivat vaarannu.

4.4 Inventointiprosessi

Inventointialue on rajattu maantieteellinen alue, jolle metsien inventointi
kohdistuu tiettyna ajankohtana. Alueella tehdaan referenssikoealojen mittaus,
hankitaan kaukokartoitusaineistot ja toteutetaan puustotulkinta, jonka
perusteella tuotettu metsavaratieto on tasalaatuista koko alueella.
Kaukokartoitus on tiedon hankkimista kohteesta muutoin kuin maastossa
paikan paadlla. Kaukokartoitusmenetelmia ovat esimerkiksi lentokoneesta tai
dronella tehtava laserkeilaus ja ilmakuvaus seka satelliittikuvaus.

Laserkeilaus on maastossa tai ilmasta tehtdavaa kartoitusta, jota kaytetadn
kolmiulotteisen informaation tuottamiseen. Laserkeilain lahettda ja
vastaanottaa voimakkaita valonsateita eli laserpulsseja, joiden avulla voidaan
maarittaa kohteen etaisyys keilaimesta, kun keilaimen asento ja sijainti
tunnetaan.

Ilmakuvaus on esimerkiksi lentokoneesta tehtavaa kaukokartoitusta, jolla
hankitaan kuvamateriaalia maanpinnasta, kasvillisuudesta ja metsista.
Koealamittaus on metsien inventoinnin tyévaihe, jossa hankitaan maastossa
mitattua tietoa kaukokartoitusaineistojen perusteella tehtavan puustotulkinnan
referenssiaineistoksi.

Referenssikoeala on tarkasti maastoon paikannettu koeala, jolta mitataan
yksittaisten puiden tiedot (kasvatusmetsat ja uudistuskypsat metsat) tai
summa- ja keskitunnuksia (taimikot).

Ympyrdkoeala on referenssikoealatyyppi, joka on yleensa 9 metrin
kiinteasateinen maastoon tarkasti paikannettu ympyra, jonka sisalta
koealapuut mitataan. Muita mittauksissa kaytettyja koealasateita ovat 4, 5,64 ja
12,62 metria.

Puukarttakoeala on laajempi, yleensa 1000 - 2000 neliometrin kokoinen
maastoon rajattu alue, jolta mitataan koealapuut ja lisaksi paikannetaan niiden
tarkat sijainnit. Yhdelle puukartalle voidaan generoida useita puustotulkinnan
referenssikoealoja, jotka rajataan puiden valista.
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- Puustotulkinta on metsien inventoinnin tydvaihe, jossa kaukokartoitus- ja
koeala-aineistojen avulla tilastollisia menetelmia kayttaen tuotetaan
puustotiedot tulkintayksikoille.

- Puustotulkintahila on koko Suomen yli maaritelty pysyva vektorimuotoinen
ruudukko. Nelion muotoinen hilaruutu-tulkintayksikkoé on kooltaan 16 x 16
metria. Jokainen hilaruutu sisaltaa kaukokartoitustulkinnalla estimoidut
puustotunnukset, jotka vastaavat tietosisdlloltaan metsikkdkuvion
puustotietoja.

- Latvusrajattu puuryhma on noin hilaruudun kokoinen ja sita tietosisalloltaan
vastaava tulkintayksikko, joka tuotetaan puustotulkinnassa automaattisella
segmentoinnilla niin, etta rajaukset menevat puiden valista. Nykyisin
metsikkdkuvioiden puustotiedot lasketaan latvusrajattuja tulkintayksikoita
yhdistelemalld, kun edellisella kierroksella ne tuotettiin hilaruuduista.

- Metsikko- tai toimenpidekuvio on yleensa 0,5-5 hehtaarin kokoinen
yhtendinen metsaalue, jossa puuston ja kasvupaikan ominaisuudet seka
metsanhoidollinen toimenpidetarve ovat yhtenadiset. Metsikkdkuvion
puustotiedot lasketaan kuviolle osuvien tulkintayksikdiden summa- ja
keskitunnuksina.

- Latvuksen korkeusmalli tai latvusmalli on laserkeilauksella hankitun
pistepilven avulla tuotettu paikkatietoaineisto, joka kuvaa kasvillisuuden
pituutta. Malli tuotetaan vahentamalla latvuksen korkeudesta maanpinnan
korkeus.

- Automaattikuviointi on metsien inventoinnin tydvaihe, jossa metsikkdkuvioiden
rajauksia tuotetaan tai paivitetadn kaukokartoitus- ja kartta-aineistojen avulla
automaattisilla menetelmilla. Kuviointia voidaan tarvittaessa viimeistella myos
manuaalisesti.

- Toimenpiteiden simulointi on metsavaratiedon laskennan tydvaihe, jossa
metsikkokuvioille tuotetaan hakkuu- ja metsanhoitoehdotukset. Endotukset
tuotetaan laskentajadrjestelmalla ja ne perustuvat kuvion puustotietoihin ja
metsanhoitosuosituksiin (Liite 1).

- Laadunvarmistus on metsien inventoinnin tyovaihe, jossa varmistetaan, etta
metsavaratieto vastaa tdassa selosteessa esitettyja laatukriteereja.
Laadunvarmistusta tehdaan inventointiprosessin eri vaiheissa.

- Metsavaratiedon julkaisu on inventoinnin tyovaihe, jossa uusi metsavaratieto
asetetaan kadyttdjien saataville Metsaan.fi-palveluun tai avoimeksi tiedoksi,
missa yhteydessa ei jaeta metsanomistajan henkilttietoja.
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4.5 Paivitysprosessi

- Toimenpidetieto on metsdanomistajan tai toimijan lakisaateisesti tai
vapaaehtoisesti Metsakeskukselle toimittama tieto toteutetusta toimenpiteesta.
Tieto sisaltaa sijaintitiedon ja kuvauksen tehdysta toimenpiteesta.

- Metsankayttoilmoitus on lakisdaateinen ilmoitus, joka on jatettava ennen
suunniteltua hakkuuta.

- Kemera- tai Metka-toteutusilmoitus on Kemera/Metka-hankkeen
suunnitelman mukaisen tukikelpoisen toimenpiteen toteuttamisen jalkeen
jatettava ilmoitus, josta selvida toteutettu toimenpide ja jonka perusteella tuki
maksetaan.

- Omavalvontatieto on toimenpiteen toteuttajan tydn tekemisen aikana ja sen
jalkeen tekemassa laadunseurannassa syntyvaa tietoa, jota voidaan toimittaa
metsanomistajan luvalla Metsakeskuksen metsavaratiedon paivitykseen.

- Hakkuukonetieto on Metsakeskukselle hakkuun toteutuksesta
metsanomistajan luvalla toimitettavaa tietoa, joka sisaltaa hakkuun
ajankohdan, hakkuutavan seka hakkuukoneen sijaintipisteista muodostetun
hakkuukuvion rajauksen. Hakkuun kertymatietoja ei valiteta Metsakeskukselle.

- Metsaan.fi-palvelu on Metsakeskuksen sahkoinen asiointipalvelu
metsanomistajille ja metsaalan toimijoille.

- Paivitys- tai korjauspyyntoé on Metsdadn.fi-palvelun toiminto, jolla voi ilmoittaa
toteutuneesta toimenpiteesta tai pyytaa metsavaratiedon korjausta.

- Kiinteistoviittaus on tieto, jolla metsikkdkuvio yhdistetaan oikeaan kiinteistoon
ja sita kautta kiinteiston omistajaan. Kiinteistoviittausten avulla metsanomistaja
nakee Metsdan.fi-palvelussa oikeat kuviot.

- Puuston laskennallinen kasvatus perustuu tilastollisiin kasvumalleihin, joilla
puustotietoihin lisataan vuosittainen kasvu.

- Kuviorajojen paivitys tarkoittaa kuviorajojen siirtamista oikeaan paikkaan, jos
rajat ovat muuttuneet esimerkiksi toteutuneiden toimenpiteiden tai
kiinteistérajamuutosten takia.
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Liite 1. Metsavaratiedon toimenpide-ehdotusten simulointi

1. Varhaisperkaus, taimikonhoito ja nuoren metsan hoito
Perkaus-ehdotusten simulointi:

- Laskenta tuottaa perkaus-ehdotuksen mannikoihin ja kuusikoihin, jos puuston
keskipituus on 1,2-3 metria ja jos puuston runkoluku on yli 4000 runkoa/ha.
Lehtipuustoihin laskenta ei tuota perkaus-ehdotuksia.

- Myos lehtipuuvaltaisille taimikoille tulee perkaus-ehdotus, jos havupuiden
runkoluku on yli 1000 runkoa/ha.

- Laskenta ei ehdota perkausta, jos kuviolla on aiempi tieto toteutuneesta
perkauksesta.

- Laskenta ei ehdota perkausta CT-kasvupaikan tai sita karumpien
kasvupaikkojen mannikaoille.

Taimikonhoito-ehdotusten simulointi:

- Laskenta tuottaa taimikonhoito-ehdotuksen, jos puuston keskipituus on
mannikdissa ja kuusikoissa 3 - 7 metriad ja koivikoissa 4,5 - 7 metria ja jos
puuston runkoluku on yli 3500 runkoa/ha.

Nuoren metsan hoito-ehdotusten simulointi:

- Laskenta tuottaa nuoren metsan hoito-ehdotuksen, jos puuston keskipituus on
maantieteellisesta alueesta riippuen yli 5 - 7 metrid, keskilapimitta alle 12 cm
ja runkoluku yli 2500 runkoa/ha.

- Laskenta ehdottaa nuoren metsan hoitoa vain laskentavuodelle, ei
tulevaisuuteen.

2. Ensiharvennus ja harvennus

Laskenta tuottaa ensiharvennus-ehdotuksen, kun puuston pohjapinta-ala
saavuttaa metsanhoitosuositusten harvennustaulukoiden leimausrajojen alarajan.

Leimausrajat lasketaan puulajisuhteiden mukaan metsanhoitosuositusten yhden
puulajin taulukoista (dynaamiset mallit).

Ehdotusten simulointi:

- Laskenta tuottaa ensiharvennus-ehdotuksen, jos puuston keskipituus on
maantieteellisesta alueesta (E-S, V-S tai P-S) riippuen 9 - 16 metria, puuston
runkoluku on yli 1300 runkoa/ha ja hakkuukertyman ennuste ylittda 30 m3/ha.

Suomen metsdkeskus ¢ Vaihde p. 029 432 400 ¢ Asiakastuki p. 029 432 409, asiakastuki@metsakeskus.fi ¢ metsakeskus.fi



.. 19(20)
Metsdkeskus

- Laskenta tuottaa harvennus-ehdotuksen, kun puuston pohjapinta-ala saavuttaa
metsanhoitosuositusten harvennustaulukoiden leimausrajojen alarajan,
puuston keskipituus on yli 16 metria (ensiharvennuksen ylaraja) ja
hakkuukertyman ennuste ylittda 30 m3/ha.

- Laskenta ei ehdota harvennusta kuusivaltaisiin metsiin, kun
uudistamislapimitan ja puuston keskilapimitan erotus on alle 1 cm.

- Kertyma-ehdon edellytyksena on, ettei puuston pohja-pinta-ala putoa yli 50 %.

3. Uudistushakkuu

Laskenta valitsee uudistushakkuutavan metsanhoitosuositusten mukaan valitun
uudistamismenetelman perusteella.

Uudistusrajat lasketaan puulajisuhteiden mukaan metsanhoitosuositusten yhden
puulajin raja-arvoista (dynaamiset mallit).

Uudistushakkuu-ehdotusten simulointi:

- Laskenta tuottaa uudistushakkuu-ehdotuksen, kun puuston keskilapimitta
ylittaa uudistuskypsyyden keskilapimittarajojen alarajan tai keski-ika-rajojen
ylarajan (E-S) tai puolivalin (V-S, P-S) ao. taulukon mukaisesti.

_ Etela-Suomi Vali-Suomi Pohjois-Suomi

Kp |klpm ika kipm ika klpm ika
2,3 26 90 24 90 23 110
4 25 100 23 100 22 120
5 * 22 120 22 115 21 135
2 28 90 26 80 23 120
3* 26 90 25 90 22 125
2 28 70 27 65 21 55
3* 27 70 26 65 21 55
4(5,6,7,9) 2 23 |50 (60**)| 22 |45(55**)| 19 |45 (55**)
4(56,79)| 3* 23 |50 (60**)| 22 |45 (55**)| 19 |45 (55**)
29 2 28 70 27 65 21 55
29 3 * 27 70 26 65 21 55

wwNN,-\.-u-\;?

Padpuulaji (ppl): 1 manty, 2 kuusi, 3 rauduskoivu, 4 hieskoivu, 5 haapa, 6 harmaaleppa, 7
tervaleppd, 9 muu lehtipuu, 29 lehtipuu (kaukokartoitusperusteinen)

Kasvupaikka (kp): 2 lehtomainen kangas (OMT), 3 tuore kangas (MT), 4 kuivahko kangas (VT),
5 kuiva kangas (CT) tai vastaavat turvemaan kasvupaikat

Keskilapimitta (klpm) sentteina ja ika vuosina

* ja tata karummat kasvupaikat, * * turvemaalla
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- Laskenta ei ehdota uudistushakkuuta, jos edellisesta harvennushakkuusta
(toteutustieto) on kulunut aikaa alle 10 vuotta (kasvupaikat 1-3) tai alle 15
vuotta (kasvupaikat 4-6).

- Laskenta ei ehdota uudistushakkuuta kasvupaikan 1 (lehdot) kuvioille.

- Uudistuslapimitan maarittamiseen tehtiin vuonna 2023 muutos, joka muuttaa
kiinteat lapimittarajat dynaamiseksi ian suhteen. Uudistuslapimittaraja
muuttuu alarajan ja ylarajan valilla puuston ian mukaan. Nuorissa puustoissa
kaytetaan lapimitan ylarajaa ja vanhemmissa puustoissa (uudistusikadrajan
saavuttaneet) alarajaa.

4. Poimintahakkuu ja pienaukkohakkuu
Kuvion kehitysluokka on ER:

- Tasaikaisen metsan kehitysluokka paivittyy ER-kehitysluokaksi, jos kuviolla
toteutuu joko poimintahakkuu (hta 14) tai pienaukkohakkuu (hta 15). Kuvion
kehitysluokka voidaan muuttaa myds manuaalisesti ER:ksi.

Poimintahakkuu-ehdotusten simulointi:

- Laskenta tuottaa poimintahakkuu-ehdotuksen kasvupaikan 2-3 tai 5 kuvioille,
jos kuvion kehitysluokka on ER, hakkuun kertymdennuste on vahintaan 70
m3/ha, edellisestda poiminta- tai pienaukkohakkuusta on yli 7 vuotta ja puuston
tiheys on vahintaan ao. taulukossa esitetty pohjapinta-ala.

- Kangasmaiden lehdoille ei ehdoteta poimintahakkuuta, mutta turvemaiden
lehdot ja lehtomaiset kasvupaikat yhdistetaan laskennassa ja niille endotetaan
poimintahakkuuta samoilla kriteereilla.

Kasvupaikka PPA, ennen hakkuuta
(m?/ha)
2 22
3 20
4 19
5 16

Pienaukkohakkuu-ehdotusten simulointi:

- Laskenta tuottaa pienaukkohakkuu-ehdotuksen kasvupaikan 4 kuvioille
poimintahakkuu-ehdotusten sadntdja vastaavilla saannailla.
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